计算 机 系列 教材 


数据 库 原 理 及 应 用 
实践 教程 


ee 
ORGe 
SE® 
© © 
© © 
© © 
OoO 
© © 


®@= ©0000 000 00 
omeomom om 
eeeegg@ Oo0O 
© Oe ©® ®® Oo0O 





谭 新 良 蔡 代 纯 曾 敏 编著 





清华 大 学 出 版 社 


计算 机 系列 教材 


数据 库 原 理 及 应 用 实践 教程 


谭 新 良 ” 蔡 代 纯 曾 敏 编著 


清华 大 学 出 版 社 
慈 。 京 


内 容 简 介 


本 书 是 《数据库 原理 及 应 用 ) 黄 雪 华 等 编著 ,清华 大 学 出 版 社 出 版 ) 的 配套 实验 教材 。 全 书包 括 两 
部 分 内 容 : 第 1 部 分 为 SQL Server 2008 R2 数据 库 管理 系统 的 管理 与 维护 ;第 2 部 分 为 Oracle 11g 数据 
库 管 理 系统 的 管理 与 维护 。 每 个 部 分 均 包含 两 章 内 容 :前 一 章 详细 介绍 所 使 用 的 软件 的 安装 ;后 一 章 提 
供 了 操作 详细 的 10 个 实验 ,分 别 是 熟悉 软件 环境 、 数 据 库 的 创建 与 管理 ,数据 库 表 的 创建 与 管理 ,简单 
查询 .连接 和 谋 套 查询 .完整 性 约束 、 视 图 操作 、 索 引 的 创建 与 管理 ,存储 过 程 的 创建 与 管理 .触发 器 的 创 
建 与 管理 。 

全 书 体系 完整 .结构 合理 内容 翔实 实例 丰富 ,操作 过 程 讲 述 细致 .步骤 详细 ,内 容 完全 符合 理论 教 
材 ,实验 选取 符合 教学 所 需 。 

本 书 可 作为 高 等 院 校 本 科 、 专 科 计算 机 及 相关 专业 “数据 库 原理 及 应 用 ”课程 或 相近 课程 的 配套 实 
验 教材 ,也 可 作为 从 事 数据 库 管 理 、 开 发 和 维护 的 工作 人 员 或 数据 库 爱 好 者 的 参考 书 。 


本 书 封 面 贴 有 清华 大 学 出 版 社 防伪 标签 ,无 标签 者 不 得 销售 。 
版 权 所 有 ,侵权 必 究 。 侵 权 举 报 电 话 : 010-62782989 13701121933 


图 书 在 版 编目 (CIP) 数 据 


数据 库 原理 及 应 用 实践 教程 / 谭 新 良 等 编著 . 一 北京 : 清华 大 学 出 版 社 ,2018 
(计算 机 系列 教材 ) 
ISBN 978-7-302-49892-6 


I. @ 数 … 了. @ 谭 … ” 正 . 数据 库 系 统一 教材 NN. TP311.13 


中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2018) 第 052602 号 


责任 编辑 : 白 立 军 ” 常 建 丽 
封面 设计 : 常 雪 影 
责任 校对 : 白 车 
责任 印 制 : 从 怀 宇 


出 版 发 行 : 清华 大 学 出 版 社 
网 址 : http://www. tup. com. cn, http://www. wqbook. com 
地 址 : 北京 清华 大 学 学 研 大 厦 A 座 邮 ” 编 : 100084 
社 总 机 : 010-62770175 邮 ” 购 : 010-62786544 
投稿 与 读者 服务 : 010-62776969，c-service@tup. tsinghua. edu. cn 
质量 反馈 : 010-62772015 ，zhiliang@tup. tsinghua. edu. cn 
课件 下 载 : http://www. tup. com. cn,010-62795954 
: 北京 富 博 印刷 有 限 公司 
: 北京 市 密云 县 京 文 制 本 装订 厂 
: 全 国 新 华 书店 
: 185mm X260mm 印 张 : 16 字 ” 数 : 364 千 字 
: 2018 年 7 月 第 1 版 印 ”次 : 2018 年 7 月 第 1 次 印刷 
: 39.00 元 


内 天 判 院 漆 习 
当时 
训 泊 计 小 旧闻 





产品 编号 : 078818-01 


吓 


前 


本 书 是 (数据库 原理 及 应 用 》( 黄 雪 华 等 编著 ,清华 大 学 出 版 社 2018 年 出 版 ) 的 配套 实 
验 教材 。 书 中 采用 目前 实际 应 用 较 多 的 两 种 数据 库 管理 系统 作为 实验 环境 : 一 种 是 SQL 
Server 2008 R2; 另 一 种 是 Oracle 11g。 本 书 能 为 初学 者 在 学 习 上 带 来 较 大 的 帮助 ,也 能 
简化 和 减轻 理论 教学 老师 在 有 限 的 实验 课 中 的 指导 工作 。 

本 书 在 内 容 安 排 上 ,从 教学 实际 需求 出 发 ,与 理论 教材 内 容 紧密 结合 ,体现 循序 渐进 、 
重点 突出 的 特点 。 根 据 初 学 者 的 需求 ,精心 选择 有 关内 容 , 详 细 讲解 有 关 知 识 和 操作 过 
程 ,例题 丰富 、 形 式 多 样 ,力求 为 初学 者 或 有 关 老 师 提 供 较 大 的 参考 价值 。 

本 书 详细 介绍 了 两 种 不 同 环境 的 安装 ,对 所 使 用 的 软件 的 安装 过 程 都 介绍 得 非常 详 
细 , 图 文 并 茂 , 读 者 可 按照 步骤 完成 安装 。 在 两 种 不 同 的 环境 下 分 别 构建 了 “数据 库 原理 
及 应 用 ”课程 中 的 10 个 实验 内 容 , 绝 大 部 分 实验 内 容 分 别 在 图 形 环 境 下 和 命令 方式 下 进 
行 讲解 。 设 计 的 实验 完全 符合 理论 教学 中 的 需要 ,能 让 学 生 将 理论 和 实践 很 好 地 联系 起 
来 。 每 个 实验 中 适当 介绍 了 在 理论 教学 中 不 会 讲解 或 讲解 不 详细 的 知识 ,能 让 学 生 顺 利 
完成 实验 。 每 个 实验 都 有 详细 的 操作 过 程 , 并 有 完整 的 实验 代码 ,读者 只 须 照 做 ,就 能 加 
深 对 知识 的 掌握 和 巩固 。 每 个 实验 实例 较 多 ,能 让 学 生 充分 掌握 所 学 知识 。 书 中 对 知识 
点 的 讲解 非常 详细 ,能 加 深 学 生 对 已 学 知识 或 新 知识 的 学 习 和 掌握 。 

全 书 共 包 含 以 下 两 大 部 分 内 容 。 

第 1 部 分 为 SQL Server 2008 R2 数据 库 管 理 系统 的 管理 与 维护 ,包含 两 章 内 容 : 第 
1 章 为 SQL Server 2008 R2 的 安装 ;第 2 章 为 10 个 相关 实验 。 

第 2 部 分 为 Oracle 11g 数据 库 管理 系统 的 管理 与 维护 ,包含 两 章 内 容 : 第 3 章 为 
Oracle 11g 的 安装 ;第 4 章 为 10 个 相关 实验 。 

书 中 所 有 例题 都 在 实际 环境 中 调试 通过 ,许多 实例 均 给 出 了 代码 运行 后 的 实验 结果 。 

本 书 由 谭 新 良 、 蔡 代 纯 和 曾 敏 编 写 , 由 谭 新 良 统 稿 。 

由 于 作者 水 平 有 限 , 书 中 难免 会 有 不 足 之 处 ,恳请 读者 批评 指正 。 


编 者 
2018 年 3 月 
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第 1 部 分 
SQL Server 2008 R2 数据 库 
管理 系统 的 管理 与 维护 


第 1 章 SQL Server 2008 R2 的 安装 


SQL Server 2008 R2 的 版 本 分 为 服务 器 版 和 专业 版 两 大 类 。 服 务 器 版 包括 Datacenter 
(x86、x64 和 IA64)、Enterprise(x86、x64 和 IA64)、Standard(x86 和 x64) 。 专 业 版 包括 
SQL Server Developer (x86、x64 和 IA64)、 SQL Server Workgroup (x86 和 x64)、SQL 
Server Web (x86、x64)、SQL Server Express (x86 和 x64)、SQL Server Express with 
Tools(x86 和 x64)、 SQL Server Express with Advanced Services(x86 和 x64) 等 。 不 同 
的 版 本 对 系统 的 安装 要 求 不 尽 相同 。 


1.1 安装 前 的 准备 
安装 SQL Server 2008 R2 之 前 ,为 了 防止 出 现 问题 ,了 解 一 下 SQL Server 2008 R2 


的 系统 安装 要 求 是 很 有 必要 的 。 这 些 软 ,硬件 要 求 因 用 户 使 用 的 操作 系统 而 异 ,与 用 户 添 
加 使 用 的 特定 软件 组 件 也 有 关系 。 


1.1.1 安装 SQL Server 2008 R2 的 软件 和 硬件 要 求 


根据 应 用 程序 的 需要 ,安装 要 求 会 有 所 不 同 。 不 同 版 本 的 SQL Server 能 够 满足 单位 
和 个 人 独特 的 性 能 、 运 行 时 间 以 及 价格 要 求 。 安 装 哪些 SQL Server 组 件 还 取决 于 用 户 的 
具体 需要 。 安 装 SQL Server 2008 R2 的 软件 和 硬件 要 求 如 表 1. 1 所 示 。 
表 1.1 安装 SQL Server 2008 R2 的 软件 和 硬件 要 求 
组 ” 件 要 求 








SQL Server 安装 程序 需要 以 下 软件 组 件 : 

框架 .NET Framework 3. 5 SP1、SQL Server Native Client、SQL Server 安装 程序 支持 
文件 

软件 SQL Server 安装 程序 要 求 使 用 Microsoft Windows Installer 4. 5 或 更 高 版 本 





SQL Server 2008 R2 64 位 版 本 的 网 络 软件 要 求 与 32 位 版 本 的 要 求 相同 ,支持 的 操 
作 系 统 都 具有 内 置 网 络 软件 。 独 立 的 命名 实例 和 默认 实例 支持 以 下 网 络 协议 : 
网 络 软件 Shared memory、Named Pipes`\TCP/IP、VIA 

注意 : 故障 转移 群集 不 支持 Shared memory 和 VIA, 不 推荐 使 用 VIA 协议 ,后 续 版 
本 的 Microsoft SQL Server 将 删除 该 功能 





所 有 的 SQL Server 2008 R2 安装 都 需要 使 用 Microsoft Internet Explorer 6 SP1 或 更 


Internet 软件 高 版 本 
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续 表 





要 求 





x86: Pentium II 兼容 处 理 器 或 速度 更 快 的 处 理 器 ; 

IA64: Iranium 处 理 器 或 速度 更 快 的 处 理 器 ; 

x64: AMD Opteron、AMD Athlon 64、 支 持 Intel EM64T 的 Intel Xeon 和 支持 
EM64T 的 Intel Pentium IV 或 速度 更 快 的 处 理 器 





处 理 器 速度 


x86: 最 低 1.0GHz, 建 议 2. 0GHz 或 更 快 ; 
IA64: 建议 1. 0GHz 或 更 快 ; 
x64: 最 低 1. 4GHz, 建 议 2.0GHz 或 更 快 





内 存 


IA64、Datacenter、Enterprise、Developer: 最 小 1GB, 建 议 4GB 或 更 多 ,最 大 为 操作 系 
统 最 大 内 存 ; 

Standard(x86 和 x64): 最 小 1GB, 建 议 4GB 或 更 多 ,最 高 64GB; 

Workgroup(x64) : 最 小 1GB, 建 议 4GB, 最 高 4GB; 

Workgroup(x86): 最 小 1GB, 推 荐 4GB 或 更 多 ,最 大 : 对 于 数据 库 引擎 ,为 操作 系统 
最 大 内 存 ,对 于 Reporting Services ,为 4GB; 

Web(x86 和 x64): 最 小 1GB, 推 荐 GB 或 更 多 ,最 大 : 对 于 数据 库 引擎 ,为 64GB, 对 
于 Reporting Services ,为 4GB; 

Express with Tools(x64) : 最 小 512MB, 建 议 1GB, 最 大 : 对 于 数据 库 引 擎 ,为 1GB; 
Express with Advanced Services(x64) : 最 小 512MB, 建 议 1GB, 最 大 : 对 于 数据 库 引 
人 擎 ,为 1GB, 对 于 Reporting Services ,为 4GB; 

Express(x86) ,Express with Tools 和 Express with Advanced Services(x86): 最 小 : 
对 于 SQL Server Express, 为 256MB, 对 于 SQL Server Express with Tools 和 SQL 
Server Express with Advanced Services ,为 512MB, 建 议 1.024GB, 最 大 : 对 于 随 SQL 
Server Express、SQL Server Express with Tools 和 SQL Server Express with 
Advanced Services 一 起 安装 的 数据 库 引 擎 ,为 1GB, 对 于 随 SQL Server Express with 
Advanced Services 一 起 安装 的 Reporting Services ,为 4GB; 

Express(x64): 最 小 256MB, 建 议 1.024GB, 最 大 : 对 于 数据 库 引擎 ,为 1GB 





硬盘 


磁盘 空间 要 求 将 随 所 安装 的 SQL Server 2008 R2 组 件 不 同 而 发 生变 化 。 数 据 库 引 
擎 和 数据 文件 ,复制 以 及 全 文 搜索 为 711MB, Analysis Services 和 数据 文件 为 
345MB,Reporting Services 和 报表 管理 器 为 304MB, Integration Services 为 591MB， 
客户 端 组 件 ( 除 联机 丛书 和 Integration Services 工具 外 ) 为 1823MB,SQL Server 联 
机 丛书 为 157MB 





显示 器 





SQL Server 2008 R2 图 形 工具 需要 使 用 VGA 或 更 高 的 分 辩 率 : 分 辨 率 至 少 为 
1024X768 像素 





1.1.2 SQL Server 2008 R2 的 组 件 


SQL Server 2008 R2 的 组 件 包 括 服务 器 组 件 和 客户 端 组 件 两 大 类 。 在 运行 直接 连接 
到 SQL Server 实例 的 客户 端 /服务 器 应 用 程序 的 计算 机 上 ,只 能 安装 SQL Server 客户 端 
组 件 。 如 果 要 在 数据 库 服务 器 上 管理 SQL Server 实例 ,或 者 打算 开发 SQL Server 应 用 
程序 ,那么 客户 端 组 件 安 装 也 是 一 个 不 错 的 选择 。SQL Server 2008 R2 组 件 功 能 说 明 见 


表 王 2 
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表 1.2 SQL Server 2008 R2 组 件 功 能 说 明 
组 件 说 明 
包括 数据 库 引 擎 (用 于 存储 、 处 理 和 保护 数据 的 核心 服务 ) 、 复 
SQL Server 数据 库 引擎 。 | 制 、 全 文 搜索 以 及 用 于 管理 关系 数据 和 XML 数据 的 工具 
本 er ioes 包括 用 于 创建 和 管理 联机 分 析 处 理 (OLAP) 以 及 数据 挖掘 应 用 
服务 器 | 程序 的 工具 
组 件 包括 用 于 创建 ,管理 和 部 署 表 格 报表 、 和 矩阵 报表 、 图 形 报 表 以 及 
Reporting Services 自由 格式 报表 的 服务 器 和 客户 端 组 件 ,是 一 个 用 于 开发 报表 应 
用 程序 的 可 扩展 平台 
Integration Services 是 一 组 图 形 工具 和 可 编程 对 象 ,用 于 移动 .复制 和 转换 数据 
SL Ouiver: Mariget 是 一 个 集成 环境 ,用 于 访问 ,配置 ,管理 和 开发 SQL Server 的 组 
Studi 四 件 , 它 使 各 种 技术 水 平 的 开发 人 员 和 管理 人 员 都 能 使 用 SQL 
eg Server。 它 的 安装 需要 Internet Explorer 6 SP1 或 更 高 版 本 
SQL Server 配置 管理 器 为 SQL Server 服务 、 服 务 器 协议 、 客 户 
SQL Server 配置 管理 器 | 端 协议 和 客户 端 别名 提供 基本 配置 管理 
SQL Server Profiler SQL Server Profiler 提供 了 一 个 图 形 用 户 界 面 ,用 于 监视 数据 
管理 库 引 擎 实例 或 Analysis Services 实例 
工 i 
具 数据 库 引擎 优化 顾问 人 
i Intelli Business Intelligence Development Studio 是 Analysis Services、 
es ee Reporting Services 和 Integration Services 解决 方案 的 IDE。 它 
人 的 安装 需要 Internet Explorer 6 SP1 或 更 高 版 本 
连接 组 件 安装 用 于 客户 端 和 服务 器 之 间 通 信 的 组 件 , 以 及 用 于 DB- 
Library\ODBC 和 OLE DB 的 网 络 库 
文档 | SQL Server 联机 丛书 SQL Server 的 核心 文档 





1.2 安装 过 程 


前 面 已 介绍 了 安装 所 需 的 软 、 硬 件 需 求 , 读 者 可 以 根据 自己 的 应 用 需求 和 实际 的 软 、 
硬件 环境 ,选择 自己 所 需 的 版 本 进行 安装 。 虽 然 SQL Server 2008 R2 有 许多 不 同 的 版 
本 ,但 安装 过 程 基本 相同 。 

做 好 相关 准备 后 , 便 可 正式 安装 了 。 本 节 以 安装 一 个 SQL Server 默认 实例 为 例 , 具 
体 步骤 如 下 。 

(1) 插入 SQL Server 2008 R2 安装 光盘 ,自动 运行 后 出 现 “SQL Server 安装 中 心 ” 窗 





口 ,如 图 1.1 所 示 。 可 以 单 击 窗口 最 上 面 的 “硬件 和 软件 要 求 ”, 查 看 安装 所 需 的 硬件 和 软 
件 要 求 。 

(2) 选择 界面 左 侧 列表 中 的 “安装 ”选项 ,出 现 “ 安 装 ”功能 窗口 ,如 图 1.2 所 示 。 

(3) 选择 最 上 面 的 “全 新 安装 或 向 现 有 安装 添加 功能 ”, 则 会 出 现 “ 安 装 程序 支持 规 
则 ”界面 ,安装 程序 会 对 将 要 安装 SQL Server 的 计算 机 进行 扫描 ,检查 无 法 成 功 安 装 
SQL Server 的 情况 。 在 安装 程序 启动 SQL Server 安装 向 导 之 前 ,会 检索 每 个 项 规则 的 状态 ， 
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安全 文档 
查看 安全 文档 . 
联机 发 行 说 明 


安装 文档 

有 关 SQL Server 联机 从 书 的 信息 ， 请 阅读 “SQL Server 安装 文档 概述 ”主题 . 该 安 
装 文档 包括 SQL Server 安装 概述 、 安 装 鞭 间 雪 要 的 帮助 主题 以 及 指向 有 关 计划 、 安 
装 和 配置 SQL Server 的 详细 信息 的 链接 . 

系统 配置 检查 器 

启动 工具 以 检查 阻止 成 功 安装 SQL Server 的 条 件 . 

安装 升级 顾问 


升级 顾问 分 析 安 装 的 所 有 SQL Server 2005 或 SQL Server 2000 组 件 ,并 在 升级 到 
SQL Server 2008 R2 之 前 或 之 后 确定 要 修复 的 同 题 。 


联机 安装 帮助 
启动 联机 安装 文档 。 
如 何 开始 使 用 SQL Server 2008 R2 故障 转移 群集 


阅读 关于 如 何 开始 使 用 SQL Server 2008 R2 故障 转移 群集 的 说 明 , 
如 何 开始 PowerPivot for SharePoint 独立 服务 器 安装 


启动 向 导 ,以 在 非 群集 环境 中 安装 SQL Server 2008 R2 或 者 向 现 有 SQL Server 2008 
R2 实例 中 添加 功能 . 

新 的 SQL Server 故障 转移 群集 安装 

启动 向 导 以 安装 单 节点 的 SQL Server 2008 R2 故障 转移 群集 , 


向 SQL Server 故障 转移 群集 添加 节点 
启动 向 导 , 以 向 现 有 SQL Server 2008 R2 故障 转移 群集 中 添加 节点 . 


从 SQL Server 2000、SQL Server 2005 或 SQL Server 2008 升级 

启动 向 导 以 棕 SQL Server 2000、SQL Server 2005 或 SQL Server 2008 升级 到 SQL 
Server 2008 R2. 

搜索 产品 更 新 

搜索 Microsoft Update 上 的 SQL Server 2008 R2 产品 更 新 . 





图 1. 2 “安装 ?功能 窗口 
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然后 将 检索 结果 与 所 需 条 件 进行 比较 ,并 提供 如 何 排除 妨碍 性 问题 的 指导 。 需 要 保证 通 
过 所 有 条 件 后 ,才能 进行 下 面 的 安装 ,如 图 1. 3 所 示 。 
















































































| 安 娄 入 应 支持 规则 所 作 交 成。 已 通过 7. 失败 0. 警告 0， 已 Si 过 0。 

隐 茂 洋 细 信息 (S) << 

坦 看 详细 报表 [V 

Ru 规则 状态 

mom Ba 过 

回 | >>BFEB 员 过 

© Et E33 

@ | windows Management Instrumentation (WMD 服 务 已 通过 | 

lssever mm mE Em 

@ [sor Server 安装 介质 上 文件 的 长 路 径 名 称 过 

加 | SQL server 安 半 序 产品 不 妆容 Ei | 
一 


图 1. 3 “安装 程序 支持 规则 ”窗口 


(4) 当 完 成 所 有 检测 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 继续 安装 。 在 图 1. 4 中 进行 SQL Server 
2008 R2 版 本 选择 和 密 钥 填写 。 










产品 
。 指定 要 安装 的 SQL Server 2008 R2 版 本 。 





产品 密 钥 请 通过 输入 Microsoft ee 25 个 字符 组 成 的 密 乌 来 验证 比 SQL Server 2008 


R2 实例 。 您 也 可 以 指定 SQL Server ,0 re “SQL 
WN ty te Te bo 关 t 
安 半 但 序 冯 持 文件 期 . 要 从 一 个 版 本 升级 到 号 一 版 本 ,请 运行 “版 本 升级 向 导 ” 
| 
日 指定 可 用 版 本 (S): | 
Evaluation 4 
@ 给 入 产品 放 钼 (日 : 


RESPF-GHCFT-KM2KR-4R7GB-43K46 











[上 |E#we) ED 




















1.4 “版 本 选择 和 密 钥 填写 ”窗口 
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(5) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “许可 条 款 ” 窗 口 。 如 果 不 接受 许可 条 款 , 是 无 法 继续 进 
行 下 一 步 安 装 的 ,如 图 1.5 所 示 。 











qbar x ,| 
钉 SQL Server 2008 R2 安装 程序 ee ~ i 


车 要 安装 SQL Server 2008 R2 , 必须 接受 Microsoft 软件 许可 条 款 。 | 











sd IMICROSOFT 软件 许可 条 款 自 
许可 条 款 
安装 程序 支持 文件 IMICROSOFT SQL SERVER 2008 R2 ENTERPRISE 


些许 可 条 款 是 Microsoft Corporation 或 您 所 在 地 的 Microsoft Corporation A | 
间 达 成 的 协议 。 请 阅读 条 款 内 容 。 这 些 条 款 适用 于 上 述 软件 ， 包 括 您 用 来 接收 该 软 1 
【如 有 ) 。 这 些 条 款 也 适用 于 Microsoft 为 该 软件 提供 的 任何 


Er ] EE 
复制 (QQ 。 打印 (BB 
我 接受 许可 条 款 (A)。 


将 功能 人 Microsof#t。 功 能 使 用 情况 数据 包括 有 关 您 的 硬件 配置 以 及 您 对 SQL 
Server 及 其 组 是 ( 昌 . 





有 关 详 细 信 息 ， 请 参阅 Microsoft SQL Server 2008 R2 隐私 声明 。 











< 上 - 步 ( 肥 | | 下 一 步 (N) > 取消 





























图 1.5 “许可 条 款 ” 窗 口 


(6) 单 击 * 下 一 步 ? 按 钮 ,出现 * 安 装 程 序 支持 文件 ”窗口 , 若 要 安装 或 更 新 SQL Server 
2008 R2 ,这 些 文件 是 必需 的 ,如 图 1. 6 所 示 。 














| 
第 SQL Server 2008 R2 安装 得 序 Sr nr pa 和 1 5 
| 

安装 程序 支持 文件 
| 单 击 “安装 ”以 安装 安装 程序 支持 文件 。 若 要 安装 或 更 新 SQL Server 2008 R2 , 这 些 文件 是 必 寺 的 . | 
| 

产品 这 钥 SQL Server 安装 程序 需要 下 列 组 件 (D: 

许可 各 下 功能 名 称 状态 
| Ee 安装 得 序 坟 持 文件 | 



































< 上 上 - 兴 ( | | ss Bm | 

















OO 一 








图 1.6 “安装 程序 支持 文件 ”窗口 
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(7) 单 击 “ 安 装 ” 按 钮 ,安装 程序 支持 文件 完成 后 会 出 现 “ 安 装 程序 支持 规则 ”窗口 。 
这 个 步骤 看 起 来 与 刚才 在 准备 过 程 中 的 步 又 一 样 ,都 是 扫描 本 机 ,防止 在 安装 过 程 中 出 现 
异常 。 但 现在 并 不 是 重复 刚才 的 步骤 ,这 次 扫描 的 精度 更 细 ,扫描 的 内 容 也 更 多 。 当 所 有 
检测 都 通过 之 后 ,才能 继续 下 面 的 安装 。 如 果 出 现 错误 ,需要 更 正 所 有 失败 后 才能 继续 安 
装 , 如 图 1.7 所 示 。 


[多 sQL sever 2008 R2 安 妆 序 EE 国 一 > 


































































































准备 安装 加 合成 活动 模板 库 (ATU) 通过 | 
安装 进度 加 不 雪 持 的 SQL Server 产品 Bm 
完成 名 Et 数 是 注册 表 配 置 单元 一 到 性 已 通过 
@O | 早期 版 本 的 SQL Server 2008 Business Intelligence Develo.，| 已 通过 
加 CIP 安装 i BN 
加 | 针对 SQL Server 注册 表 项 的 一 至 性 验证 已 通过 
@ 计算 机 域 控制 器 已 通过 
@ Microsof .NET 应 用 程序 安全 性 已 通过 
图 版 本 wow64 于 台 已 通过 | 
@ Windows PowerShell Bt | 
加 | windows 防火 培 BN | 
一 上 
| < 上 - 步 晶 | [下 -此 (zi| Dm 二 




















图 1.7 “安装 程序 支持 规则 ”窗口 


(8) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,出 现 “ 设 置 角色 ”窗口 。 这 个 窗口 中 有 3 个 选项 可 供 选择 。 
先 选择 “SQL Server 功能 安装 ” 单 选 按 钮 ,如 图 1. 8 所 示 。 

(9) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,出 现 “ 功 能 选择 ”窗口 ,如 图 1.9 所 示 。 单 击 * 全 选 ? 按 钮 ,会 
发 现 左 边 的 目录 树 多 了 几 个 项 目 :“ 安 装 规则 ”后 面 多 了 “实例 配置 ", “磁盘 空间 要 求 ” 后 
面 多 了 “服务 器 配置 “数据 库 引 擎 配置 “Analysis Services 配置 "和 “Reporting Services 
配置 "。 如 果 只 作为 普通 数据 引擎 使 用 ,可 只 勾 选 “ 数 据 库 引擎 服务 "和 “管理 工具 -基本 ” 
复 选 框 。 在 此 窗口 中 还 可 以 设置 共享 功能 目录 。 

(10) 单 击 “ 下 一 步 "按钮 ,弹出 “安装 规则 ”窗口 ,安装 程序 会 运行 规则 再 次 扫描 本 机 ， 
扫描 的 内 容 与 上 一 次 又 不 相同 ,以 确定 是 否 阻止 安装 过 程 ,如 图 1. 10 所 示 。 

(11) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,弹出 “实例 配置 "窗口 ,在 该 窗口 中 指定 SQL Server 实例 的 
名 称 和 实例 ID, 实 例 ID 将 成 为 安装 路 径 的 一 部 分 。 实 例 根 目录 一 般 可 以 安装 在 软件 目 
录 下 ,也 可 以 自 定义 调整 到 空间 大 的 硬盘 分 区 内 。 这 里 选择 默认 实例 ,如 图 1. 11 所 示 。 























单 击 “SQL Server 功能 安装 ”和 运 项 以 逐个 迁 择 要 安装 的 功能 组 件 ， 或 单 主 鞭 个 功能 角色 以 安装 符 定 配置 . 











加 SQL Server 功能 安装 (S) 


安装 SQL Server 数据 库 引 擎 服务 、Analysis Services、Reporting Services、Integration 
Services 和 其 他 功能 . 


© SQL Server PowerPivot for Sharepoint(D) 


在 新 的 或 现 有 的 SharePoint 2010 服务 器 上 安装 PowerPivot for SharePoint 以 支持 场 中 的 
PowerPivot 数据 访问 。 要 使 用 “新 建 服 务 器 ” 迁 项 ,必须 安装 SharePoint 但 不 要 进行 配置 . 





将 PowerPivot for SharePoint 汪 加 到 : | 新 建 归 务 器 -~ 





人 具有 默认 值 的 所 有 功能 (DJ) 
使 用 服务 账户 的 默 闪 值 安装 所 有 功能 - 



































1.8 “设置 角色 ”窗口 














功能 (B: 说 明 : 





贺 数据 库 引 过 最 务 
SQL Server 复制 
国 全文 搜 索 
国 Analysis Services 
园 Reporting Services 
共享 功能 
国 Business Intelligence Development Studio 
套 户 污 工 具 连 接 
国 Integration Services 
国 阁 户 污 工 具 向 后 兼容 性 
国 宫 户 冉 工具 SDK 
国 SQL Server 联机 丛书 
同 管理 工具 - 基本 
国 管理 工具 - 完整 
SQL 襄 户 该 连接 SDK 


[全 @_] [saw 





























实例 功能 “| 服务 名 功能 可 识别 实例 且 每 个 实例 有 自己 的 
元 算 机 上 





共享 功能 目录 (S): CA\Program Files\Microsoft SQL Server\ 





| 





























< 上 一步 (B) 





下 一 步 (N) > 取消 帮助 
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图 1.9 “功能 选择 ”窗口 











































































































安装 程序 支持 规则 氢 作 充 成 。 已 通过 : 6。 失 败 0 警告 0。 已 跳 过 18. 
设置 角色 
功能 远 择 
安装 规则 | 
实例 E 置 | 
开盘 术 间 要 求 | 
服务 器 配置 规则 后 = | 
数据 库 引 革 配置 SQL Server 2005 Express 工具 已 通过 | 
Analysis Services 配置 摄 作 系统 支持 的 版 本 Ba 
Reporting services 配置 Microsoft Visual Studio 2008 的 早期 版 本 BE 过 | 
错误 报告 SharePoint ,NET Framework 支持 检查 不 适用 | 
安 壬 配置 规则 SQL Server PowerPivot for SharePoint 的 摇 作 系统 要 求 用 | 
准备 安装 场 管理 员 的 用 户 账户 要 求 不 通用 
安装 进度 Internet Information Services 版 本 不 征用 
完成 654 位 处 理 器 不 用 

单 实例 要 求 不用 

54 位 明 作 系统 Es] 

现 有 场 的 SharePoint 配置 和 升 妈 检查 3 用 昌 

| 
Er 






































图 1.10 “安装 规则 ”窗口 
































安装 程序 支持 规则 
设置 角色 
功能 选择 
安装 规则 
SUE 实则 1D0: MSSQLSERVER 
磁盘 空间 要 求 
服务 器 配置 实例 要 目录 (R): C\Program Files\Microsoft SQL Server\ 四 
数据 库 引擎 配置 
Mme tv NO SQL Server 目录 CAProgram Files\Microsoft SQL Server\MSSQL10_50.MSSQLSERVER 

Analysis Services 目录 CNProgram Files\Microsoft SQL Server\MSAS10 50.MSSQLSERVER 
1 Reporting Services 目录 .Ci\Program Files\Microsoft SQL Server\MSRS10.50.MSSQLSERVER 
准备 安装 已 安装 的 实例 (D): 

实例 名 称 实例 ID 功能 版 本 类 别 版 本 号 || 

完成 






















































































| rT | | 


1.11 “实例 配置 "窗口 
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(12) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,弹出 “磁盘 空间 要 求 ”窗口 ,在 该 窗口 中 可 以 查看 选择 的 
SQL Server 功能 所 需 的 磁盘 使 用 情况 摘要 ,如 图 1. 12 所 示 。 





区 SQL Server 2008 R2 安装 和 








设置 入 色 已 名 亚 动 各 C 天 要 5485 MB ,有 9159 MB 可 用 

功能 远 择 一 要 综 引 动 器 (CV: 需要 2686 MB 

安 半 规则 ”共享 安装 目录 (CNProgram Files\Microsoft SQL Server\): 村 要 1356 MB 
实 人 本 千 实 岗 目录 (CAProgram Files\Microsoft SQL ServerV: 需要 1443 MB 
服务 器 配置 

数据 库 引 萤 配 置 

Reporting Services 配置 

错误 报告 

安 美 配置 规则 

准备 安装 

安装 进度 

完成 























ET 


图 1.12 “磁盘 空间 要 求 ” 窗 口 





















































SQL Server Database Engine 
SQL Server Analysis Services 
SQL Server Reporting Services 
SQL Server Integration Servic.. 






















































































图 1. 13 “服务 器 配置 "窗口 

















SQL Server 2008 R2 数据 库 管理 系统 的 管理 与 维护 


器 的 服务 账户 ,也 就 是 让 操作 系统 用 哪个 账户 启动 相应 的 服务 。 为 了 省 事 , 单 击 “ 对 所 有 
SQL Server 服务 使 用 相同 的 账户 ?按钮 ,弹出 如 图 1. 14 所 示 的 对 话 框 , 为 所 有 SQL 
Server 服务 账户 指定 一 个 用 户 名 和 密码 。 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ,选择 所 用 的 用 户 名 和 和 密码 ( 必 
须 在 操作 系统 中 事先 设置 好 用 户 名 和 密码 ) 。 也 可 以 选择 NT AUTHORITY\SYSTEM 
账户 ,用 最 高 权限 来 运行 服务 。 





为 所 有 SQL Server 服务 账户 指定 一 个 用 户 名 和 密码 。 





账户 名 (A); Administrator 




















图 1.14 “指定 账户 名 和 密码 ”对 话 框 











(14) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ,再 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ,如 果 账 户 密码 与 事先 在 操作 系统 下 
设置 的 密码 不 一 致 , 则 会 出 现 如 图 1. 15 所 示 的 错误 信息 提示 。 在 “服务 器 配置 ”窗口 还 可 
以 设置 排序 规则 ,默认 不 区 分 大 小 写 ,可 按 自己 的 要 求 进行 调整 ,除非 有 一 些 特殊 要 求 ,一 
般 情 况 不 需要 修改 排序 规则 ,如 图 1. 16 所 示 。 



























































宰 SQLServer 2008 2 安装 程序 -a ol9| 到 
指定 服务 账户 和 排序 规则 配置 。 
安装 得 序 支持 规则 @ Bk 户 | 抽风 
| mne 
Microsoft 建议 您 对 每 个 SQL Server 服务 使 用 一 个 单独 的 账户 (MD。 
安装 规则 服务 账户 名 室友 启动 类 型 
实例 配置 SQL Server 代理 |Administrator eeee0 手动 图 
i 六 
ET 一 es 
此 页 上 有 验证 措 误 。 请 单 击 "确定 以 关闭 此 对 活 杠 。 请 查看 安装 程序 页 底部 的 湛 误 ， 然 后 提供 a 
WR @ 可 吉 汪 尖 坑 寻 息 " | 
Analysis Sei BA 
gad | CJ 
错误 入 告 下 
安装 配置 规 则 
准备 安装 对 所 有 SQL Server 服务 使 用 相同 的 账户 ( 册 
安 壬 浊 度 
完成 





图 为 SQL Server 代理 服务 提供 的 赁 过 无 效 ， 若 要 继续 组 作 ,请 为 SQL Server 代理 服务 提 .…。 ^ 
园 为 SQL Server 服务 指定 的 作 抵 无 效 。 若 要 怒 续 抬 作 , 请 为 SQL Server 服务 提供 有 效 的 .| 司 
园 您 为 Analysis Services 服务 提供 的 赁 控 无 效 。 若 要 总 续 , 请 为 Analysis Services 服务 .。 ~ 


























[£8|[Fsm:][ WW | | mw 














图 1.15 错误 信息 提示 
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四 EIEN x 
| 

安装 程序 支持 规则 服务 账户 | 排序 规则 
: 数据 库 引擎 (D): 

3| 擎 (D): 
安装 规则 Chinese PRC_CLAS 自 十 义 (Os 
实 全 加 置 Latin1-General , 不 区 分 大 小 写 ， 区 分 重 谨 , 不 区 分 假名 类 型 ,Unicode 数据 
磁盘 空间 要 求 不 区 分 全 半角 , 非 Unicode 数据 的 代码 页 1252 上 SQL Server 排序 顺序 52 

Analysis Services(A): 
数据 库 引擎 配置 
Analysis Services 本 时 Chinese_PRC_CLAS 各 定义 (由 
Reporting Services 配置 Latin1-General , 不 区 分 大 小 写 ， 区 分 硬 育 , 不 区 分 假名 类 型 ， 不 区 分 全 半角 
错误 报告 警告 : 数据 库 引擎 和 Analysis Services 排序 规则 不 同 . 
安装 配置 规则 
准备 安装 
安装 进度 
完成 
< 上 - 步 (B) || 下 一 步 (N) > 取消 帮助 












































图 1. 16 “排序 规则 设置 ”窗口 


(15) 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 ,弹出 “数据 库 引 擎 配置 "窗口 ,在 该 窗口 中 可 对 数据 库 引擎 
指定 身份 验证 模式 ,为 系统 管理 员 (SA) 设 置 密码 ,指定 SQL Server 管理 员 , 同 时 还 可 根 
据 需要 对 数据 目录 和 FILESTREAM 进行 设置 ,如 图 1. 17 所 示 。Windows 身份 验证 模 
式 是 在 SQL Server 中 建立 与 Windows 用 户 账 户 对 应 的 登录 账户 ,这 样 , 在 登录 Windows 
操作 系统 之 后 ,登录 SQL Server 就 不 用 再 输入 用 户 名 和 密码 了 。SQL Server 身份 验证 
模式 是 在 SQL Server 中 建立 专门 用 来 登录 SQL Server 的 账户 和 密码 ,这 些 账户 和 密码 
与 Windows 登录 无 关 。 如 果 在 安装 过 程 中 选择 Windows 身份 验证 , 则 安装 程序 会 为 
SQL Server 身份 验证 创建 SA 账户 ,但 会 禁用 该 账户 。 如 果 稍 后 更 改 为 混合 模式 身份 验 
证 并 使 用 SA 账户 , 则 必须 启用 该 账户 。 

(16) 单 击 * 下 一 步 ? 按 钮 ,进入 Analysis Services 配置 "窗口 ,指定 Analysis Services 
管理 员 和 数据 文件 夹 ,如 图 1. 18 所 示 。 

(17) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “Reporting Services 配置 ”窗口 ,指定 Reporting 
Services 配置 模式 ,如 图 1. 19 所 示 。 

安装 本 机 模式 默认 配置 : 用 报表 服务 器 数据 库 、 服 务 账户 和 URL 保留 的 默认 值 安装 
报表 服务 器 实例 。 如 果 选 择 此 选项 ,那么 当 安 装 程序 完成 后 ,报表 服务 器 实例 即 可 使 用 。 
安装 程序 通过 使 用 本 地 数据 库 引 擎 实例 来 创建 报表 服务 器 数据 库 ,并 配置 报表 服务 器 ,使 
其 使 用 默认 值 。 
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数据库 引擎 配置 
Analysis Sevices 配置 
Reporting Sevices 配置 








账户 设置 | 数据 目录 | FILESTREAM 














为 数据 库 引擎 括 定 身 份 痊 证 模式 和 管理 只 





身份 验证 模式 
日 Windows 身份 验证 模式 (W) 
加 混合 模式 (SQL Server 身份 验证 和 Windows 身份 验证 (M) 


为 SQL Server 系统 管理 员 (sa) 账 户 指定 密码 , 














[msmrto)] [we] ( etn ] 




















站 SQL Server 2008 R2 











EEs® [Fsw>)] 

















图 1.17 “数据 库 引 擎 配置 "窗口 


Analysis Services 配 秆 
指定 Analysis Services 管理 员 和 数据 文件 夫 . 





账户 认 枉 | 天 闫 日 詹 














指定 密 些 用 户 县 有 对 Analysis Services 的 管理 妈 限 。 

















0m | [oA | .ME) | 














EE Ee 











1. 18 “Analysis Services 配置 ”窗口 
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ET 
| Reporting Services 配置 | 
| 指定 Reporting Sevices 本 村 模式 - 
2 

安装 但 序 吉 持 规则 
区 癸 安 半 本 机 模式 只 配 置 [. 
上 功能 远 择 

安装 程 检 安装 报表 服务 基 并 在 本 机 模式 下 棕 其 于 轩 为 使 用 周 认 信安 装 程 序 圭 成 后 即 可 使 用 报表 

安 半 坑 则 屋 务 器 . 

安置 

磁盘 空间 要 求 日 安装 SharePoint 集成 模式 默认 配置 (S). 

SharePoint 集成 模式 下 | 要 认 
repoi 创建 报表 服务 器 数据库， 并 构 报 表 服务 器 配置 为 使 用 中。 
数据 库 引 宛 本 轩 值 ,不 过 ， ht 算 机 上 部 署 了 SharePoint 产品 或 技术 的 最 小 安装 ,并且 在 多 所 使 
Analysis Services 本 轩 用 的 SharePoint 产品 或 技术 的 实例 上 安装 并 配置 了 用 于 SharePoint 技术 的 Reporting Services 
i 外 接 程 序 之 后 , 才 会 支持 集成 把 作 。 

四 安装 但 不 本 轩 报 表 服 务 器 (O. 

安 和 本 规则 

准备 安装 安装 程序 将 安装 但 不 配置 报表 服务 吕 软 件 ,安装 充 成 后 ,多 可 以 使 用 Reporting Services 配置 I 具 

设置 运行 报表 服务 器 所 必要 的 选项. 
安装 浊 度 
完成 
Ese [Few]| ms 



































图 1. 19 “Reporting Services 配置 "窗口 


安装 SharePoint 集成 模式 默认 配置 : 用 报表 服务 器 数据 库 .服务 账 户 和 URL 保留 的 
默认 值 安装 报表 服务 器 实例 。 报 表 服 务 器 数据 库 是 以 支持 SharePoint 站 点 的 内 容 存 储 
和 寻 址 的 格式 创建 的 。 

安装 但 不 配置 报表 服务 器 : 安装 报表 服务 器 程序 文件 ,创建 报表 服务 器 服务 账户 ,并 
注册 报表 服务 器 Windows Management Instrumentation(WMI) 提 供 程 序 。 此 安装 选项 
称 为 “ 仅 文件 ”安装 。 

(18) 单 击 “ 下 一 步 "按钮 ,进入 “错误 报告 "窗口 ,可 选择 是 否 将 错误 报告 发 送 给 微软 
公司 ,如 图 1. 20 所 示 。 

(19) 单 击 “ 下 一 步 "按钮 ,进入 “安装 配置 规则 ”窗口 ,再 次 扫描 安装 环境 ,以 确定 是 否 
阻止 安装 过 程 ,如 图 1. 21 所 示 。 

(20) 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 ,进入 “准备 安装 ”窗口 ,该 窗口 提供 了 SQL Server 安装 程序 
要 安装 或 更 改 的 功能 的 摘要 .如 图 1. 22 所 示 。 

(21) 单 击 “ 安 装 ” 按 钮 ,出 现 “ 安 装 进度 ”窗口 ,此 时 只 需 等 待 安装 结 束 ,如 图 1. 23 
所 示 。 

(22) 安装 完成 后 ,出 现 “ 完 成 "窗口 ,在 此 窗口 中 可 以 看 到 日 志文 件 存 放 的 位 置 及 文 
件 名 。 至 此 ,安装 大 功 告 成 ,如 图 1. 24 所 示 。 




























安 半 可 序 支持 规则 指定 您 项 望 和 动 发送 到 Microsot 以 改进 SQL Server 未 来 版 本 的 信息 。 这 些 设 轩 是 可 渤 的 。 
Microsoft 会 格 访 信息 视 为 机 窗 信 息 。 Microsoft 可 能 会 通过 Microsoft Update 提供 更 新 以 修改 功能 

Ee 使 用 情况 数据 . 根据 您 的 “自动 更 新 ”设置 ,这些 更 新 可 能 会 合 动 下 载 并 安装 到 您 的 计算 机 上 。 

二 | 

安装 规则 

实 8 配 村 有 关 详细 信息 ,请 大 网 Microsoft SOL Server 2008 R2 隐私 声明 。 

弄 息 空间 要 求 : 由 
加 于 有 关 Microsoft Update 和 自动 更 新 的 更 多 信息 。 

服务 器 配 午 

数据 库 引 芝 本 年 

Analysis Services 配置 回 改 将 Windows 和 SQL Server 错误 报告 发 送 到 Microsoft 或 您 公司 的 报告 服务 器 ， 该 设置 仅 适用 于 | 

ne 以 无 用 户 交互 方式 运行 的 服务 (W). 













































图 1. 20 “错误 报告 "窗口 


FE 和 大 国王 






























































扣 作 克成 。 已 通过 ; 5。 失败 0. 警告 0。 已 先 过 2. 
LE 
Ru 规则 状态 
加 | FAT32 文件 系统 Bt 
加 mz 用 
@ SQL Server 2000 Analysis Services (64 们 安装 得 作 不 适用 
加 现 有 群集 实例 或 准备 好 群集 的 实例 BE 
@ 二 安 半 EB 
| 相约 和 Ed 
园 | Reporting Semvices 目 录 政 丘 库 文件 存在 Bn 
加 Reporting services 目 录 临 时 数据 库 文件 存在 过 
(Es |[F#w:]| WW 者 且 





























图 1.21 “安装 配置 规则 ”窗口 





地 




















Business Intelligence Development Studio 
一 喜 广 污 工 具 连 接 
Integration Services 
一 客户 猴 工 具 向 后 基 容 性 
一 宫 户 该 工具 SDK 
一 SQL Server 联机 从 书 
管理 工 目 - 其 本 - 














配置 文件 路径 ; 
CAProgram Files\Microsoft SQL Server\100\Setup Bootstrap\Log\20170808_230549\Configurati 




















1.22 “准备 安装 ”窗口 











Install.sql.ssms_Cpu32_Action : Installfiles. Copying new files 
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下 - 步 











图 1.23 “安装 进度 ”窗口 

















SQL Server 2008 R2 安装 已 成 功 完成 . 











| 有 关 如 何 使 用 Microsoft Update 识别 SQL Server 2008 R2 更 新 的 信息 ,请 参 网 Microsoft 
|Update 网 站 , 网 址 为 http://go.microsoft.com/fwlink/?Linkid=108409。 


Wea 























图 1.24 “完成 "窗口 
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第 2 章 SQL Server 2008 R2 实验 


实验 1 熟悉 SQL Server 2008 R2 环境 


实验 目的 


(1) 掌握 SQL Server 2008 R2 数据 库 服务 器 服务 管理 的 方法 。 

(2) 掌握 SQL Server Management Studio 集成 环境 的 构成 和 基本 操作 。 

(3) 掌握 服务 器 的 配置 和 管理 。 

(4) 查看 SQL Server Management Studio 脚本 模板 环境 ,并 掌握 其 模板 的 使 用 方法 。 
(5) 了 解 联机 丛书 和 教程 的 使 用 。 


实验 内 容 


(1) 用 多 种 方法 实现 对 数据 库 服务 器 相关 服务 的 启动 .暂停 .停止 。 
(2) SQL Server Management Studio 集成 环境 的 启动 。 

(3) 服务 器 的 注册 配置、 管理 。 

(4) 查询 分 析 器 、 模 板 资源 管理 器 .联机 丛书 和 教程 的 使 用 。 


相关 知识 与 过 程 
1. 数据 库 服 务 器 服务 管理 


Microsoft SQL Server 2008 R2 提供 了 7 种 服务 ,分 别 如 下 。 

(1) SQL Server Integration Services, 即 集成 服务 。 

(2) SQL Full-text Filter Daemon Launcher(MSSQLSERVER) , 即 全 文 搜索 服务 。 

(3) SQL Server(MSSQLSERVER) , 即 数据 库 引 擎 服务 。 

(4) SQL Server Analysis Services(MSSQLSERVER), 即 分 析 服 务 。 

(5) SQL Server Reporting Services(MSSQLSERVER), 即 报表 服务 。 

(6) SQL Server Browser, 即 SQL Server 浏览 器 服务 。 

(7) SQL Server 代理 (MSSQLSERVER) , 即 SQL Server 代理 服务 。 

要 管理 这 些 服务 ,可 以 通过 以 下 方法 实现 。 

1) 利用 Windows Services 管理 服务 

通过 “控制 面板 ”>“ 管 理工 具 ” 一 “服务 ”, 找 到 相应 服务 , 右 击 服务 名 ,通过 快捷 菜单 
或 双击 服务 名 后 ,通过 属性 窗口 来 控制 服务 状态 。 

2) 在 桌面 上 右 击 “ 计 算 机 ”, 在 快捷 菜单 中 选择 “管理 "命令 ,弹出 “计算 机 管理 ”窗口 ， 
展开 左 侧 的 “服务 和 应 用 程序 ”, 再 展开 “SQL Server 配置 管理 器 ”, 选 择 “SQL Server 服 


2008 R2 数据 库 管理 管理 与 维护 





务 ”, 出 现 如 图 2. 1 所 示 的 窗口 。 


文 ff 最 作 下 看 W。 二 
外 中 | 相国 GBI 











名 称 状态 启动 模式 登录 身份 为 

通 SQL Server Inte.. 正 在 运行 ”生动 Mdministrator SSIS Server 

狗 SQL Full-text Fk- 正在 运行 ”手动 NT AUTHORITYLO-. Full-text Flter Dal 
项 SQL Server (MS.， 正 在 运行 ” 生动 MAdministrator SQL Server 

辐 SQL Server Ana.， 正 在 运行 ”自动 Mdministrator Analysis Server 
七 SQL Server Rep-， 正 在 运行 ”自动 Mdministrator ReportServer 
局 SQL Server Bro.. 已 停止 其 他 ( “引导” -NT AUTHORITNNLO.. SQL Browser 
苞 SQL Server 代理 已 停止 手动 Administrator SQL Agent 


+ 国 sQL Server 本 可 
| 目 SQL Server 服务 | 
”县 SQL Server 网 阁 配置 


”时 SQL Native Client 10.0| 

















图 2.1 SQL Server 2008 R2 的 所 有 服务 


选 定 某 个 服务 , 右 击 ,出 现 如 图 2.2 所 示 的 快捷 菜单 后 , 便 可 以 对 服务 进行 相关 操作 
了 。 也 可 以 通过 双击 服务 名 ,在 出 现 的 “属性 ”窗口 中 控制 服务 状态 。 








FFE-TETTEEE 人 TE 
文件 (月 ”操作 (A) ”各 看 (V) ”帮助 (H) 


和 中 | 证 园 | 上 日 蕊 | 日 可 IDOO@ 




















咱 本 计算 机 管理 (本 地 ) 名 称 登录 身份 为 进程 ID 服务 类 型 
< 让 和 工具 通 SQL Server Inte-. MAdministrator 1660 SSIS Server 
?人 人称 计 划 程序 怎 SQL Full-text Fl NT AUTHORITYWLO-。 4736 Full-text Filter Dal 
” 国 事件 查看 器 SQL Server (MS, Administrator Ey SQL Server 





VAdministrator 2052 Analysis Server 
Vdministrator 2560 ReportServer 
NT AUTHORITNLO.. 0 SQL Browser 
MAdministrator 0 SQL Agent 


区 SQL Server Ana- 
苞 SQL Server Rep... 
局 SQL Server Bro- 
苞 SQL Server 代理 .. 





而 WMI 控 件 
4 图 SQL Server 配置 和 理 器 
目 SQL Server 服务 
”县 SQL Server 网 络 配置 
”时 SQL Native Client 10.0| 


























图 2.2 通过 快捷 菜单 控制 服务 状态 
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3) 利用 SQL Server 配置 管理 器 管理 服务 
SQL Server 配置 管理 器 是 SQL Server 2008 R2 配置 管理 的 主要 工具 。 通 过 “开始 ” 


一 “所 有 程序 ”一 Microsoft SQL Server 2008 R2 一 “配置 工具 ”一 “SQL Server 配置 管理 
器 ”, 启 动 SQL Server 配置 管理 器 ,如 图 2. 3 所 示 。 











bd OSS ma a | 
文件 昌吉 作 (A) 至 看 MW 下 助 册 
和 中 | 站 | 局 已 | 
痢 5QL scrver 本 本 千 理 对 林地) | 宇 称 3 启动 模式 豆 录 身 从 为 
目 SQt server 有 条 晴 SQL Server Integration Services 100 正本 运行 自动 MAdministrator 
上 县 SQL Server 内村 莉 sQt Ful-text Filter Daemon Launcher (MSSQLSERVER) ”正在 运行 ES NT AUTHORITYVL. 
县 sQt Native cient 100 WB By sQL sever MssQtsEFvER) IE 生动 dministrator 
七 SQL Server Analysis Sevices (MSSQLSERVER) 运行 自动 Mdministrator 
项 SQL Server Reporting Services (MSSQLSERVER) EEE 和 自动 Mdministrator 
遇 sQt Server Browser Bs He( 引导 ~. NT AUTHORITNL.. 
苞 SQL Server 代理 (MSSQLSERVER) Be Ed MAdministrator 











| 




















图 2.3 SQL Server 配置 管理 器 


4) 通过 集成 环境 管理 服务 
对 于 SQL Server(MSSQLSERVER) 和 SQL Server 代理 (MSSQLSERVER ) 两 个 服 
务 ,可 以 利用 SQL Server Management Studio 对 服务 进行 启动 .停止 .暂停 重启。 方法 
是 : 若 要 对 SQL Server(MSSQLSERVER) 进 行 操作 , 则 打开 集成 环境 后 , 选 定 服务 器 名 
称 , 右 击 , 在 快捷 菜单 中 便 可 实现 操作 。 若 要 对 SQL Server 代理 (MSSQLSERVER) 进 行 
操作 ,也 只 须 选 定 该 服务 , 右 击 ,在 快捷 菜单 中 实现 操作 ,如 图 2.4 所 示 。 











SQLQuey1sql - PC_Administrator (52)) 


连接 " 入 上 最 m 了 马 
日 国 PC201609031935 (SQL Server 10.50.1600 - PC20|| 























图 2.4 通过 集成 环境 管理 服务 


5) 利用 命令 管理 服务 
通过 “开始 ”一 “运行 ”出 现 如 图 2. 5 所 示 的 对 话 框 。 
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Ss a 





Windows 梅 根据 您 所 输入 的 名 称 ,为 您 打开 框 应 的 程序 、 
文件 夫 、 文 档 或 Internet 资源 。 


: cmd 


图 使 用 管理 权限 创建 此 任务 . 




















输入 cmd 命令 , 单 





“确定 ”按钮 后 出 现 如 图 2. 6 所 示 的 命令 窗口 。 









国 合理 员 : C\Windows\system32\cmd exe [IE 一 > 一 | 


TITTETTE2T7D 
09 Microsoft 


s\Adninistrator>, 


图 2.6 命令 窗口 


使 用 net 命令 (分 别 为 net start、net pause、net continue 和 net stop 加 上 服务 名 ) 管 理 
SQL Server 数据 库 服 务 器 相关 服务 
【 练 1】 启动 SQL Server 默认 实例 





net start "SQL Server (MSSQLSERVER) " 


net start MSSQLSERVER 


命令 方式 启动 SQL Server 服务 如 图 2.7 所 示 





国 管理 员 : CN\Windowsvsystem32wmdexe nde) 





Windows [版 本 6-1-691 
Ce 2809 Microsoft Corporation 


dninistratorynet 
Server 《HSSQLSERUER7 
SQL Server 《HSSQLSERUER》 服务 


ers hdninistrator)。 





图 2.7 命令 方式 启动 SQL Server 服务 
【 练 2】 启动 命名 实例 。 


net start "SQL Server (instancename)" 





N 
多 
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编辑 器 ,使 各 种 技术 水 平 的 开发 人 员 和 管理 员 都 能 访问 SQL Server。 利 用 
发 人 员 和 管理 员 可 以 开发 或 管理 任何 数据 库 引 擎 组 件 。 


Management Studio” 的 方式 启动 ,首先 需要 连接 到 服务 器 ,如 图 2.8 所 示 。 
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net start MSSQLS instancename 


其 中 的 instancename 要 用 命名 实例 名 称 代替 。 


【 练 3】 和 暂停 SQL Server 默认 实例 。 

net pause "SQL Server (MSSQLSERVER) " 

【 练 4】 恢复 暂停 的 SQL Server 默认 实例 。 
net continue MSSOLSERVER 

【 练 5】 和 暂停 SQL Server 命名 实例 。 


net pause "SQL Server (instancename)" 


net pause MSSQLS instancename 
【 练 6】 恢复 暂停 的 SQL Server 命名 实例 。 


net continue "SQL Server (instancename)" 


net continue MSSQLS instancename 
【 练 7】 停止 SQL Server 的 默认 实例 。 


net stop "SQL Server (MSSQLSERVER) " 


net stop MSSQLSERVER 


2. SQL Server Management Studio 


SQL Server Management Studio 是 一 个 集成 环境 ,用 于 访问 .配置 .管理 和 开发 SQL 
Server 的 所 有 组 件 。SQL Server Management Studio 组 合 了 大 量 图 形 工 具 和 丰富 的 脚本 


1) 集成 环境 的 启动 





它 , 数 据 库 开 


通过 “开始 ”一 “所 有 程序 ”> Microsoft SQL Server 2008 R2 一 “SQL Server 


服务 器 类 型 有 “数据 库 引 擎 ”Analysis Services、 Reporting Services、 SQL Server 
Compact、Integration Services, 一 般 选 择 “ 数 据 库 引 擎 ”, 服 务 器 名 称 可 以 选择 默认 的 ,也 
可 在 下 拉 列 表 框 中 选择 “浏览 更 多 ”, 从 中 查找 可 用 的 本 地 或 网 络 服 务 器 ,身份 验证 有 
Windows 身份 验证 和 SQL Server 身份 验证 两 种 。 若 选择 SQL Server 身份 验证 , 则 可 用 
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图 2.8 连接 到 服务 器 


SQL Server 安装 过 程 中 输入 的 SA 密码 以 SA 进行 登录 , 单 击 “ 连 接 ” 按 钮 , SQL Server 
Management Studio 连接 到 指定 的 服务 器 , 便 出 现 了 SQL Server Management Studio 集 
成 环境 ,如 图 2.9 所 示 。 





连接 - 都 可 a 了 国史 


日 区 PC201609031935 (SQL Server 10.50.1600| 























2.9 SQL Server Management Studio 集成 环境 


2) SQL Server Management Studio 集成 环境 的 构成 

SQL Server Management Studio 由 多 个 管理 和 开发 工具 组 成 ,主要 包括 菜单 栏 . 工 具 
栏 “ 已 注册 的 服务 器 "窗口 “对 象 资源 管理 器 "窗口 “查询 编辑 器 ”窗口 “模板 资源 管理 
器 ”窗口 “解决 方案 资源 管理 器 "窗口 “属性 ”窗口 等 。 

(1) 菜单 栏 。 

窗口 的 菜单 栏 主要 包括 文件 ,编辑 、 查 看、 调试 、 工 具 、 窗 口 、 社 区 、 帮 助 等 。 每 个 菜单 
项 都 包含 一 个 下 拉 菜 单 。 下 拉 菜 单 中 包含 许多 常用 操作 。 

(2) 工具 栏 。 

工具 栏 将 一 些 常 用 的 操作 图 形 化 ,提高 了 用 户 的 操作 效率 。 若 要 完成 某 些 操作 ,只 要 





25 











数据 库 原 理 及 应 用 实践 教程 





工具 栏 中 有 对 应 的 按钮 , 便 可 直接 单 击 完成 。 工 具 栏 会 随 着 操作 选择 的 不 同 , 出 现 不 同 的 
工具 栏 按钮 。 选 择 “ 查 看 ”菜单 下 的 “工具 栏 " 命 令 ,级 联 菜单 中 会 出 现 不 同类 别 的 工具 栏 ， 
如 图 2.10 所 示 。 
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图 2.10 选择 不 同类 别 的 工具 栏 


(3) “已 注册 的 服务 器 ”窗口 。 

“已 注册 的 服务 器 ”窗口 可 以 完成 注册 服务 器 和 将 服务 器 组 合成 逻辑 组 的 功能 。 通 过 
该 窗口 可 以 选择 数据 库 引 擎 服务 器 、 分 析 服 务 器 、 报 表 服务 器 、 集 成 服务 器 等 。 当 选中 某 
个 服务 器 右 击 时 ,可 以 在 快捷 菜单 中 选择 执行 查看 服务 器 属性 .启动 和 停止 服务 器 、 新 建 
服务 器 组 .导入 /导出 服务 器 信息 等 操作 。 

(4)“ 对 象 资源 管理 器 "窗口 。 

“对 象 资源 管理 器 "窗口 位 于 集成 环境 的 左 侧 , 将 所 有 已 连接 的 数据 库 服 务 器 及 其 子 
对 象 以 树 状 结构 显示 在 窗口 中 。“ 对 象 资源 管理 器 ”窗口 可 以 完成 如 下 操作 。 

。 注册 服务 器 。 

。 启动 和 停止 服务 器 。 
配置 服务 器 属性 。 
。 创建 数据 库 以 及 创建 表 、 视 图 、 存 储 过 程 等 数据 库 对 象 。 
生成 T-SQL 对 象 创建 脚本 。 
。 创建 登录 账户 。 
管理 数据 库 对 象 权限 。 
。 配置 和 管理 复制 。 
监视 服务 器 活动 .查看 系统 日 志 
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(5) “查询 编辑 器 "窗口 。 

查询 编辑 器 可 用 于 编辑 Transact-SQL、Xquery、MDX、DMX、XMLA 和 SQL Server 
Compact 3.5 SP1 查询 的 特定 语言 代码 ,具有 以 下 功能 。 

。 可 用 于 加 快 SQL Server 数据 库 引 擎 \、 Analysis Services 和 SQL Server Compact 
3.5 SP1 脚本 编写 速度 的 模板 。 模 板 是 包含 创建 数据 库 对 象 所 需 的 语句 基本 结 
构 的 文件 。 
在 语法 中 使 用 不 同 的 颜色 ,以 提高 复杂 语句 的 可 读 性 。 
用 于 以 拖 放 方 式 创建 查询 的 图 形 查询 设计 器 。 
以 文档 窗口 中 的 选项 卡 形式 或 在 单独 的 文档 中 显示 查询 窗口 。 
在 网 格 或 文本 窗口 中 显示 查询 结果 ,或 将 查询 结果 重 定向 到 一 个 文件 。 
以 单独 的 选项 卡 式 窗口 的 形式 显示 结果 网 格 。 
以 图 形 方式 显示 计划 信息 ,该 信息 显示 构成 Transact-SQL 语句 的 执行 计划 的 逻 
辑 步 骤 。 
功能 丰富 的 文本 编辑 环境 ,支持 查找 和 替换 、 大 量 标注 、 自 定义 字体 和 颜色 以 及 编 
号 。 某 些 类 型 的 编辑 器 还 有 其 他 功能 ,如 大 纲 显 示 和 自动 完成 功能 。 
用 于 使 用 操作 系统 命令 执行 脚本 的 SQL CMD 模式 。 
查询 编辑 器 包含 以 下 窗口 。 
。 查询 编辑 器 。 此 窗口 用 于 编写 和 执行 脚本 。 
。 结果 。 此 窗口 用 于 查看 查询 结果 。 此 窗口 可 以 在 网 格 或 文本 中 显示 结果 。 
。 消息 。 此 窗口 显示 脚本 运行 时 由 服务 器 返回 的 错误 .警告 和 信息 性 消息 。 只 有 再 
次 运行 脚本 时 ,消息 列表 才 会 发 生变 化 。 
错误 列表 。 此 窗口 显示 IntelliSense 功能 在 数据 库 引 擎 查询 编辑 器 中 找到 的 语法 
和 语义 错误 。 当 编辑 Transact-SQL 脚本 时 ,错误 列表 会 动态 变化 。 错 误 列表 仅 
显示 数据 库 引擎 查询 编辑 器 中 的 错误 ,而 不 显示 其 他 编辑 器 中 的 错误 。 
客户 端 统计 信息 。 此 窗口 显示 有 关 划 分 为 不 同类 别 的 查询 执行 的 信息 。 如 果 从 
“查询 ”菜单 上 选中 “包括 客户 端 统计 信息 ”, 则 执行 查询 时 将 显示 “客户 端 统计 信 
息 ”" 窗 口 。 连 续 查 询 执 行 中 的 统计 信息 会 与 平均 值 一 起 列 出 。 从 “查询 ”菜单 上 选 
择 “ 重 置 客 户 端 统计 信息 ”可 重 置 平均 值 。 

在 SQL Server Management Studio 中 单 击 * 新 建 查询 ”按钮 ,就 会 出 现 “ 查 询 编辑 器 ” 
窗口 ,如 图 2. 11 所 示 。 

(6)“ 模 板 资源 管理 器 ”窗口 。 

模板 资源 管理 器 提供 了 执行 常用 操作 的 模板 。 用 户 可 以 在 此 模板 的 基础 上 编写 符合 
自己 要 求 的 脚本 。 可 以 从 模板 资源 管理 器 中 打开 模板 。 打 开 模板 之 后 ,使 用 * 蔡 换 模板 参 
数 "对 话 框 将 模板 参数 蔡 换 为 具体 的 值 。 下 面 的 示例 将 打开 * 创 建 数据 库 ? 模 板 。 

。 在 “查看 ”菜单 上 单 击 “ 模 板 资源 管理 器 ”。 

。 在 模板 类 别 列表 中 展开 Database, 然 后 双击 Create Database, 在 “查询 编辑 器 ”中 

打开 模板 。 也 可 以 将 模板 从 模板 资源 管理 器 拖 放 到 “查询 编辑 器 ”窗口 中 ,从 而 添 
加 模板 代码 ,如 图 2. 12 所 示 。 
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@ Eh. | PC201609031935 (10.50 RTM) | PC201609031935Wdminis- | master | 000000 | 6 行 
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图 2. 11 “查询 编辑 器 ”窗口 
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- Drop the database if it already exists 
IF ExIsTs ( 
SELECT name 

FROM 

WHERE name ~ N'<Database Name, sysname, Database Name>' 
) 
DROP DATABASE <Database Name, sysname, Database Name> 
Go 


CREATE DATABASE <Database Name, sysname, Database Name> 




















图 2. 12 “模板 资源 管理 器 ”窗口 


替换 模板 参数 : 

。 在 “查询 ? 莱 单 上 单 击 * 指 定 模 板 参数 的 值 ”会 弹出 “指定 模板 参数 的 值 ? 对 话 框 ， 
如 图 2. 13 所 示 。 

。 在 “指定 模板 参数 的 值 ” 对 话 框 中 ,“ 值 ” 列 包含 了 参数 的 建议 值 。 接 受 该 值 或 将 其 
替换 为 一 个 新 值 ,然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 .关闭 “替换 模板 参数 ”对 话 框 ,并 修改 查询 
编辑 器 中 的 脚本 。 

创建 自 定义 模板 : 

。 在 模板 资源 管理 器 中 ,导航 到 要 将 新 模板 存储 到 的 结 点 。 

。 右 击 该 结 点 ,指向 “新 建 ", 然 后 单 击 * 模 板 ”。 
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图 2. 13 “指定 模板 参数 的 值 " 对 话 框 


。 输 入 新 模板 的 名 称 , 然 后 按 Enter 键 。 

。 碳 击 新 模板 , 然后 单 击 “编辑 *。 在 查询 编辑 器 中 创建 一 个 脚本 。 按 照 
所 parameter_name，data_type，value> 格式 在 脚本 中 插 和 参数。 数据 类 型 和 数 
据 值 区 域 必须 存在 ,但 是 可 以 为 空 。 

。 在 工具 栏 上 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 保存 新 模板 。 

(7)“ 解 决 方案 资源 管理 器 "窗口 。 

解决 方案 资源 管理 器 提供 指定 解决 方案 的 树 状 结构 图 。 解 决 方案 可 以 包含 多 个 项 
目 , 允 许 同时 打开 保存、 关闭 这 些 项 目 。 解 决 方案 中 的 每 个 项 目 还 可 以 包含 多 个 不 同 的 
文件 或 其 他 项 (项 的 类 型 取决 于 创建 这 些 项 用 到 的 脚本 语言 )。 

(8)“ 属 性 ”窗口 。 

“属性 ”窗口 用 于 说 明 SQL Server Management Studio 中 的 项 (如 连接 或 Showplan 
运算 符 ) 的 状态 ,以 及 有 关 数 据 库 对 象 ( 如 表 、 视 图 和 设计 器 等 ) 的 信息 ,还 可 以 修改 对 象 的 
有 关 信 息 。 

以 上 所 有 的 管理 和 开发 工具 窗口 ,用户 可 以 根据 自己 的 需求 打开 或 关闭 。 通 过 菜单 
栏 上 的 “查看 ”选项 打开 相应 窗口 ,在 不 需要 时 单 击 窗口 右上 方 的 “X? 关 闭 。 这 些 管理 和 
开发 工具 窗口 的 位 置 也 可 以 根据 自己 的 需要 进行 调整 。 

3) 注册 服务 器 

对 于 本 地 服务 器 ,一 般 在 安装 后 首次 启动 集成 环境 时 便 可 完成 自动 注册 。 若 要 注册 
别 的 服务 器 ,可 按 如 下 步骤 操作 。 

(1) 在 “查询 ”菜单 中 选择 “已 注册 的 服务 器 ”。 

(2) 在 “已 注册 的 服务 器 "窗口 中 选择 服务 器 组 , 右 击 ,从 快捷 菜单 中 选择 “新 建 服务 
器 注册 ”, 会 弹出 如 图 2. 14 所 示 的 对 话 框 。 

(3) 在 “常规 ”选项 卡 中 选择 服务 器 名 称 、 身 份 验证 方式 , 若 选 择 SQL Server 身份 验 
证 , 则 要 输入 SQL Server 用 户 名 和 密码。 在 下 面 的 “已 注册 的 服务 器 名 称 ” 和 “已 注册 的 
服务 器 说 明 " 文 本 框 中 ,可 以 根据 自己 的 需要 填写 或 者 取 默 认 值 。 

(4) 在 “连接 属性 ”选项 卡 中 ,可 以 设置 注册 服务 器 默认 连接 的 数据 库 、 网 络 协议 、 网 
络 数据 包 大 小 、 连 接 超时 值 等 。 

(5) 设置 完成 后 , 单 击 “ 测 试 ”按钮 ,弹出 “连接 测试 成 功 ” 对 话 框 ,说 明 可 连接 到 所 选 
定 的 服务 器 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,再 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 , 即 可 完成 服务 器 的 注册 工作 。 
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恒 录 
键入 服务 器 名 称 或 从 下 拉 列 表 中 先 笠 最 务 器 名 称 . 
服务 器用 中: Err 和 
服务 器 名 称 (S): PC201609031935 - 
身份 验证 (A): 
用 户 名 (Uk [PC201609031935\Administra ~ 
BE): 
DO iaesny 





























图 2.14 “新 建 服 务 器 注册 ”对 话 框 


4) 配置 服务 器 

配置 服务 器 选项 的 过 程 就 是 为 了 充分 利用 系统 资源 .设置 服务 器 行为 的 过 程 。 合 理 
地 配置 服务 器 选项 ,可 以 加 快 服务 器 回应 请 求 的 速度 .充分 利用 系统 资源 、 提 高 工作 效率 。 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 "中 右 击 将 要 设置 的 服务 器 名 称 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选中 
“属性 ”命令 ,打开 如 图 2. 15 所 示 的 “服务 器 属性 窗口。 该 对 话 框 包括 了 8 个 选项 页 , 通 
过 这 8 个 选项 页 可 以 查看 或 设置 服务 器 的 常用 选项 值 。 
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图 2. 15 “服务 器 属性 ”窗口 
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(2)“ 常 规 ” 选 项 页 。 

如 图 2. 15 所 示 , 弹 出 “服务 器 属性 ”窗口 时 ,默认 显示 “常规 ”选项 页 内 容 , 该 选项 页 列 
出 了 当前 服务 器 的 产品 名 称 ,操作 系统 名 称 、 平 台 名 称 、 版 本 号 、 使 用 的 语言 当前 服务 器 
的 最 大 内 存 数量 、 当 前 服务 器 的 处 理 器 数量 .当前 SQL Server 安装 的 根 目 录 、 服 务 器 使 用 
的 排序 规则 以 及 是 否 已 经 集群 化 等 信息 。 

(3)“ 内 存 ” 选 项 页 。 

在 该 选项 页 中 ,可 以 设置 与 内 存 管理 有 关 的 选项 。 可 以 通过 “最 小 服务 器 内 存 
(MB)” 和 “最 大 服务 器 内 存 (MB) ”设置 服 务 器 可 以 使 用 的 内 存 范 围 。 如 果 希 望 为 索引 指 
定 占 用 的 内 存 , 可 以 通过 “创建 索引 占用 的 内 存 ” 来 设置 。 当 “创建 索引 占用 的 内 存 " 文 本 
框 中 的 值 为 0 时 ,表示 系统 动态 为 索引 分 配 内 存 。 还 可 以 设置 查询 需要 的 内 存 。 

(4)“ 处 理 器 ?选项 页 。 

在 该 选项 页 中 ,可 以 设置 与 服务 器 的 处 理 器 相关 的 选项 。 只 有 当 服 务 器 上 安装 了 多 个 
处 理 器 时 ,“ 处 理 器 关联 "和 “I/O 关联 ? 才 有 意义 。“ 最 大 工作 线程 数 "文本 框 可 以 用 来 设置 
Microsoft SQL Server 进程 的 工作 线程 数 。 当 该 值 为 0 时 ,表示 由 系统 动态 地 分 配 线程 。 

(5)“ 安 全 性 ”选项 页 。 

如 图 2.16 所 示 , 在 该 选项 页 中 ,可 以 设置 与 服务 器 身份 认证 模式 、 登 录 审 核 方 式 、 服 
务 器 代理 账户 等 与 安全 性 有 关 的 选项 。 需 要 特别 说 明 的 是 ,在 该 选项 页 中 ,可 以 修改 系统 
的 身份 验证 模式 。 


























带 党 规 世 避 lsd | 
边 内 存 | 
= 服务 叶 身份 
| 名 Pe | i 和 es 身份 验证 模式 G) 
多 机 限 
| mt 一 一 一 一 一 
| Ox 
全 杂 ) 
| 日 人 限 成 ?8 党 录 中 
日 失败 和 成 得 录 四 
| 服务 器 代理 下 记 
| 。 加 自用 服务 加 代理 账户 
Fe2dléoo03193s 
a | 口 符 全 启用 用 杀 件 电 
FC201609031935\Administrat C2 审核 跟踪 三) 
于 查理 连 榨 屋 性 | 日 中 娄 据 床 所 有 权 棋 接 C) 
就 

















图 2. 16 “安全 性 ”选项 页 
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可 以 通过 设置 登录 审核 将 用 户 的 登录 结果 记录 在 错误 日 志 中 。 如 果 选 择 “ 无 ” 单 选 按 
钮 ,表示 不 对 登录 过 程 进 行 审 核 ; 如 果 选 择 * 仅 限 失败 的 登录 ? 单 选 按钮 , 则 表示 只 记录 登 
录 失 败 的 事件 ;如 果 选 择 * 仅 限 成 功 的 登录 ? 单 选 按钮 , 则 表示 在 错误 日 志 中 只 记录 成 功 登 
录 的 事件 ;如 果 选 择 * 失 败 和 成 功 的 登录 ? 单 选 按钮 , 则 表示 无 论 是 登录 失败 事件 ,还 是 成 
功 事件 ,都 记录 在 错误 日 志 中 ,以 便 对 这 些 登 录 事件 进行 跟踪 和 审核 。 

(6)“ 连 接 ? 选 项 页 。 

在 该 选项 页 中 ,可 以 设置 与 连接 服务 器 有 关 的 选项 和 参数 “最 大 并 发 连接 数 "文本 
框 用 于 设置 当前 服务 器 允许 的 最 大 并 发 连接 数量 。 

(7)“ 数 据 库 设置 "选项 页 。 

在 该 选项 页 中 ,可 以 设置 与 创建 索引 、 执 行 备份 和 还 原 等 操作 有 关 的 选项 。 

(8)“ 高 级 ”选项 页 。 

在 该 选项 页 中 ,可 以 设置 有 关 服 务 器 的 并 行 操作 行为 网络 行 为 等 选项 。 

(9)“ 权 限 ” 选 项 页 。 

在 该 选项 卡 中 ,可 以 设置 和 查看 当前 SQL Server 实例 中 登录 名 或 角色 的 权限 信息 。 

5) 联机 丛书 和 教程 

(1) 访问 SQL Server 联机 丛书 。 

联机 丛书 涵盖 了 有 效 使 用 SQL Server 所 需 的 概念 和 过 程 。SQL Server 联机 丛书 还 
包括 通过 SQL Server 存储 、 检 索 .报告 和 修改 数据 时 使 用 的 语言 和 编程 接口 的 参考 资料 。 

Microsoft 文档 资源 管理 器 是 SQL Server 联机 丛书 查看 器 , 它 包 含 许 多 专 为 在 文档 
集中 轻松 快捷 地 查找 信息 而 设计 的 功能 。 

可 通过 下 列 方式 访问 SQL Server 联机 丛书 。 


通过 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Microsoft SQL Server 2008 R2 一 “文档 和 教程 ”, 然 后 
单 击 “SQL Server 联机 丛书 ”。 

从 SQL Server Management Studio 集成 环境 中 ,在 “帮助 "菜单 上 依次 单 击 “ 如 何 
实现 “搜索 “目录 ”索引 ”或 “帮助 收藏 夹 ”。 

从 SQL Server Business Intelligence Development Studio 中 ,在 “帮助 ?菜单 上 依 
次 单 击 “ 如 何 实 现 ”“ 搜 索 ”“ 目 录 ”“ 索 引 ” 或 “帮助 收藏 夹 ”。 

若 要 获取 与 上 下 文 相关 的 信息 ,可 按 Fl 键 或 单 击 用 户 界面 对 话 框 中 的 “帮助 ”。 
“动态 帮助 ”窗口 会 自动 显示 与 您 正在 执行 的 任务 相关 的 联机 丛书 主题 链接 。 若 
要 启动 动态 帮助 ,可 在 SQL Server Management Studio 或 Business Intelligence 
Development Studio 中 单 击 “ 帮 助 莱 单 上 的 “动态 帮助 ”。 


(2) 访问 SQL Server 教程 。 
该 教程 有 助 于 了 解 SQL Server 中 的 新 功能 。 在 SQL Server 联机 丛书 中 ,这 些 教程 
已 集成 在 与 每 项 组 件 技术 关联 的 内 容 中 。 可 通过 下 列 方式 访问 SQL Server 联机 丛书 。 














通过 “开始 ”>“ 所 有 程序 ”>Microsoft SQL Server 2008 R2 一 “文档 和 教程 ?>, 然 后 
单 击 “SQL Server 教程 ”。 

打开 “SQL Server 联机 从 书 ” 后 ,在 目录 页 中 展开 “SQL Server 2008 R2 联机 从 
书 ”, 再 单 击 “SQL Server 教程 ”, 就 能 看 到 教程 的 内 容 。 
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实验 2 ”数据库 的 创建 与 管理 


实验 目的 


(1) 理解 数据 库 的 基本 概念 和 组 成 。 
(2) 掌握 创建 ,修改 、 删 除数 据 库 的 方法 。 


实验 内 容 


(1) 用 集成 环境 和 命令 两 种 方式 创建 数据 库 。 
(2) 用 两 种 方式 修改 数据 库 。 

(3) 删除 数据 库 。 

(4) 分 离 和 附加 数据 库 。 


相关 知识 与 过 程 


数据 库 是 为 特定 目的 或 操作 而 组 织 和 表示 的 信息 、 表 和 其 他 对 象 的 集合 。SQL 
Server 2008 R2 将 数据 库 映射 为 操作 系统 文件 。 


1. 数据 库 文件 


数据 库 在 磁盘 上 是 以 文件 为 单位 存储 的 ,由 数据 文件 和 事务 日 志文 件 组 成 ,每 个 
SQL Server 数据 库 至 少 具有 两 个 操作 系统 文件 : 一 个 数据 文件 和 一 个 日 志文 件 。 数 据 
文件 包含 数据 和 对 象 , 如 表 、 索 引 \ 存 储 过 程 和 视图 等 。 日 志文 件 包 含 恢 复数 据 库 中 的 所 
有 事务 所 需 的 信息 。 在 默认 安装 路 径 C:\Program Files\ Microsoft SQL Server\ 
MSSQL10_50. MSSQLSERVER\MSSQL\DATA 下 可 以 看 到 数据 文件 。SQL Server 数 
据 库 的 文件 类 型 见 表 2. 1 。 

表 2.1 SQL Server 数据 库 的 文件 类 型 
文件 说 上 明 


主要 数据 文件 包含 数据 库 的 启动 信息 ,并 指向 数据 库 中 的 其 他 文件 。 用 户 数据 和 对 象 可 
存储 在 此 文件 中 ,也 可 以 存储 在 次 要 数据 文件 中 。 每 个 数据 库 有 一 个 主要 数据 文件 。 主 
要 数据 文件 的 文件 扩展 名 是 mdf 


次 要 数据 文件 是 可 选 的 ,由 用 户 定义 并 存储 用 户 数据 。 通 过 将 每 个 文件 放 在 不 同 的 磁盘 
次 要 数据 | 驱动 器 上 ,次 要 文件 可 用 于 将 数据 分 散 到 多 个 磁盘 上 。 另 外 ,如 果 数 据 库 超过 单个 
文件 Windows 文件 的 最 大 大 小 ,就 可 以 使 用 次 要 数据 文件 ,这 样 数据 库 就 能 继续 增长 。 次 要 
数据 文件 的 文件 扩展 名 是 ndf 


事务 日 志文 件 保存 用 于 恢复 数据 库 的 日 志 信息 ,记录 所 有 事务 以 及 每 个 事务 对 数据 库 所 
做 的 修改 。 事 务 日 志 是 数据 库 的 关键 组 成 部 分 。 如 果 系统 出 现 故 障 , 它 将 成 为 最 新 数据 
的 唯一 源 。 每 个 数据 库 必须 至 少 有 一 个 日 志文 件 。 事务 日 志文 件 的 文件 扩展 名 是 ldf 








主要 数据 
文件 








事务 日 志 
文件 








为 了 便于 分 配 和 管理 ,可 以 将 数据 文件 集合 起 来 , 放 到 文件 组 中 。 每 个 数据 库 有 一 个 
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主要 文件 组 。 此 文件 组 包含 主要 数据 文件 和 未 放 入 其 他 文件 组 的 所 有 次 要 文件 。 可 以 创 
建 用 户 定义 的 文件 组 ,将 数据 文件 集合 起 来 ,以 便于 管理 ,数据 分 配 和 放置 。 

例如 ,可 以 分 别 在 3 个 磁盘 驱动 器 上 创建 3 个 文件 Datal. ndf、Data2. ndf 和 Data3 
.ndf, 然 后 将 它们 分 配给 文件 组 fgroup1。 之 后 ,可 以 在 文件 组 fgroupl 上 创建 一 个 表 。 
对 表 中 数据 的 查询 将 分 散 到 3 个 磁盘 上 ,从 而 提高 性 能 。SQL Server 2008 R2 包含 的 文 
件 组 见 表 2. 2。 


表 2.2 SQL Server 2008 R2 包含 的 文件 组 
文件 组 说 明 
主要 包含 主要 文件 的 文件 组 。 所 有 系统 表 都 被 分 配 到 主要 文件 组 中 
用 户 定义 | 用 户 首次 创建 数据 库 或 以 后 修改 数据 库 时 明确 创建 的 任何 文件 组 


如 果 在 数据 库 中 创建 对 象 时 没有 指定 对 象 所 属 的 文件 组 ,对 象 将 被 分 配给 默认 文件 组 。 
默认 只 能 将 一 个 文件 组 指定 为 默认 文件 组 。PRIMARY 文件 组 是 默认 文件 组 ,除非 使 用 
ALTER DATABASE 语句 进行 了 更 改 

















2. 创建 数据 库 前 的 注意 事项 


在 创建 数据 库 之 前 ,应 注意 下 列 事项 。 

(1) 车 要 创建 数据 库 ,必须 至 少 拥有 CREATE DATABASE、 CREATE ANY 
DATABASE 或 ALTER ANY DATABASE 权限 。 

(2) 在 SQL Server 中 ,对 各 个 数据 库 的 数据 和 日 志文 件 设置 了 某 些 权 限 。 如 果 这 些 
文件 位 于 具有 打开 权限 的 目录 中 ,那么 以 上 权限 可 以 防止 文件 被 意外 算 改 。 创 建 数 据 库 
的 用 户 将 成 为 该 数据 库 的 所 有 者 。 

(3) 对 于 一 个 SQL Server 实例 ,最 多 可 以 创建 32 767 个 数据 库 。 

(4) 数据 库 名 称 必须 遵循 标识 符 指定 的 规则 。 

(5) model 数据 库 中 的 所 有 用 户 定义 对 象 都 将 复制 到 所 有 新 创建 的 数据 库 中 。 可 以 
向 model 数据 库 中 添加 任何 对 象 (如 表 、 视 图 ,存储 过 程 和 数据 类 型 ) ,以 将 这 些 对 象 包含 
到 所 有 新 创建 的 数据 库 中 。 


3. 创建 数据 库 


1) 用 SQL Server Management Studio 创建 数据 库 

【 练 1】 创建 数据 库 test01。 

操作 步 又 如 下 。 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 ,连接 到 SQL Server 数据 库 引擎 实例 ,然后 展开 该 实例 。 
右 击 “ 数 据 库 , 出 现 快捷 菜单 ,如 图 2. 17 所 示 。 

(2) 单 击 “ 新 建 数据 库 ? 命 令 ,出现 “新 建 数据 库 ” 窗 口 , 窗 口 左 侧 有 “常规 “选项 ”“ 文 
件 组 ”3 个 选项 页 。 弹 出 “新 建 数 据 库 ” 窗 口 时 默认 显示 “常规 ”选项 页 ,在 “数据 库 名 称 ” 后 
面 的 文本 框 中 输入 test01, 单 击 下 面 的 “添加 ”按钮 ,添加 次 文件 (次 文件 并 非 必 需 ) ,输入 
逻辑 名 称 test01_2, 单 击 文件 组 的 下 拉 按 钮 ,选择 “一 新 文件 组 二 ”, 在 弹出 的 对 话 框 中 的 
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名 称 后 边 输入 新 文件 组 名 称 secondary, 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ,如 图 2. 18 所 示 。 

















攻 Microsoft SQL Server Management Studio 
文件 (有 蝙 名 (E) ”查看 V) 调式 (D) 工具 (mT) 窗口 W) 社区 ( 〇 帮助 (H) 
且 新 寻 可 IN) | 让 | 鳃 志 台 | 也 | 克昌 本 | 受 













连接 - 对 事 了 固 马 
日 双 PC201609031935 (SQL Server 10.50.1600 - PC201 











PbO(A)-. 

还 原 数据 库 (R)… 

还 原文 件 和 文件 组 (E).… 
启动 PowerShell(H) 






































边 文 件 组 教 据 库 名 称 0D test01 | 

















所 有 者) ‘BU > a 

回 全 全 交 案 引 0D 

NN A 

| 更 覃 和 称 “文件 类 型 “文件 组 。 初始 大 小 M6) 自动 增长 咒 径 
test01 行 数据 PRM 3 增 量 为 ! WB, 不 限制 增长 。 GC.\Proerw Fileswial 
tostdiloe 日 志 不 玫 1 增 量 为 1ox, 不 限制 长 。 [EE] C:\Progren Filesud | 
‘12 生计 志和 为 1 申 ， 不 限制 的 长。 [a] C:\Frogrwn Fileswied | 








服务 器 : 
PC201609031935 | 


连接 
FE201609031935\VAdninistrator 


对 本 看 连接 层 性 | 



















































































2.18 “常规 ”选项 页 
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此 选项 页 中 各 选项 的 功能 如 下 。 


数据 库 名 称 : 添加 或 显示 数据 库 的 名 称 。 

所 有 者 : 通过 从 列表 中 进行 选择 来 指定 数据 库 的 所 有 者 。 

使 用 全 文 索 引 : 由 于 全 文 索 引 在 SQL Server 2008 R2 中 始终 处 于 启用 状态 ,所 以 
该 复 选 框 处 于 选中 状态 并 被 禁用 。 

数据 库 文件 : 添加 、 查 看 \ 修 改 或 移 除 相 关联 数据 库 的 数据 库 文件 。 





数据 库 文件 具有 以 下 属性 。 


人 小 辑 名 称 : 输入 或 修改 文件 的 名 称 。 

文件 类 型 : 从 列表 中 选择 文件 类 型 。 文 件 类 型 可 以 为 “ 行 数据 “日 志 ”, 无 法 修改 
现 有 文件 的 文件 类 型 。 

文件 组 : 从 列表 中 为 文件 选择 文件 组 。 默 认 情 况 下 ,文件 组 为 PRIMARY。 通 过 
选择 “二 新 文件 组 二 ”, 然 后 在 “新 建文 件 组 ”对 话 框 中 输入 有 关 文 件 组 的 信息 ,可 
以 创建 新 的 文件 组 。 也 可 以 在 “文件 组 ”选项 页 中 创建 新 的 文件 组 ,但 无 法 修改 现 
有 文件 的 文件 组 。 

初始 大 小 : 输入 或 修改 文件 的 初始 大 小 (MB)。 上 默认 情况 下 ,这 是 model 数据 库 
的 值 。 数 据 文件 的 初始 大 小 为 3MB, 日 志文 件 的 初始 大 小 为 1MB。 

自动 增长 : 选择 或 显示 文件 的 自动 增长 属性 。 这 些 属性 控制 在 达到 文件 的 最 大 
文件 大 小 时 文件 的 扩展 方式 。 若 要 编辑 自动 增长 值 , 单 击 所 需 文件 的 自动 增长 属 
性 劳 的 编辑 按钮 ,会 出 现 如 图 2. 19 所 示 的 对 话 框 ,然后 更 改 “ 自 动 增长 设置 "对话 
框 中 的 值 。 默 认 情 况 下 ,它们 是 model 数据 库 的 值 。 











人 司 限制 文件 增长 NB) (ER) 1% 风 | 
加 不 限制 文件 增长 D 























图 2.19 “更 改 test01 的 自动 增长 设置 "对 话 框 


路 径 : 显示 所 选 文件 的 路 径 。 若 要 指定 新 文件 的 路 径 , 单 击 文件 路 径 旁 的 编辑 按 
钮 ,再 导航 到 目标 文件 夹 , 但 无 法 修改 现 有 文件 的 路 径 。 

文件 名 : 显示 数据 文件 和 日 志文 件 的 物理 名 称 。 

添加 : 将 次 要 数据 文件 添加 到 数据 库 。 

删除 : 从 数据 库 中 删除 所 选 文件 。 除 非 文 件 为 空 ,否则 无 法 移 除 文件 。 无 法 移 除 
主 数据 文件 和 日 志文 件 。 
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(3) 单 击 * 新 建 数据 库 ” 窗 口 左 侧 的 “选项 ?选项 页 ,可 以 更 改 数据 库 排序 规 则 ,设置 恢 
复 模式 ,兼容 级 别 , 更 改 数据 其 他 选项 等 ,如 图 2. 20 所 示 。 




















服务 器 
PC201609031935 


连接 
PC201609031935\Adninistr ator 


可 信 
及 芋 这 引用 所 押 所 有 权 可 接 忆 训 有 
日 基 相关 性 优化 已 各 有 
数值 侍 和 中止 


















































图 2.20 

(4) 单 击 “ 新 建 数 据 库 ” 窗 口 左 侧 的 “文件 组 ”选项 页 ,可 以 添加 或 删除 文件 组 等 ， 
PRIMARY 文件 组 是 不 能 删除 的 ,如 图 2. 21 所 示 。 

所 有 参数 设置 完成 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,新 的 数据 库 就 创建 成 功 了 。 展 开 对 象 资源 管 
理 器 中 的 数据 库 项 ,就 可 以 看 到 test01 数据 库 已 经 创建 成 功 。 

2) 用 Transact-SQL 语句 创建 数据 库 

建立 数据 库 的 命令 是 CREATE DATABASE。 在 SQL Server 中 建立 数据 库 需 要 指 
定数 据 库 的 名 称 、 由 SQL Server 使 用 的 数据 库 迎 辑 名 、 建 立 在 磁盘 上 的 操作 系统 文件 名 ， 
以 及 数据 库 规模 、 文 件 组 和 日 志 等 有 关 信 息 。 常 用 命令 格式 如 下 : 


CREATE DATABASE database_name 
ON 

<filespec> [，<filespec>,… ] 

[FILEGROUP filegroup name <filespec>[, <filespec>,*… ] ] 
[LOG ON <filespec> [, <filespec>,*… ] ] 


其 中 ,各 关键 字 和 参数 的 含义 如 下 。 





37 











数据 库 原 理 及 应 用 实践 教程 






























































到 加 风 ) La 
文集 四 
[EE 难 EE Ey 
隆 
服务 入 
是 洛 sousx 
i 
对 下 下 这 折 必 性 
名 
ET [ 出 计 吊 
了 

















图 2.21 “文件 组 ”选项 页 


database_name: 要 建立 的 数据 库 的 名 称 。 数 据 库 名 称 必须 唯一 ,并 且 符 合 标识 符 的 
命名 规则 。database_name 最 多 可 以 包含 128 个 字符 。 

ON: 指定 用 来 存储 数据 库 的 操作 系统 文件 (存储 在 磁盘 上 的 数据 文件 ) ,该 关键 字 后 
跟 以 逗号 分 隔 的 二 filespec 志 项 列表 。 

二 filespec 一 用 于 定义 对 应 的 操作 系统 文件 的 属性 ,包括 : 

[PRIMARY] 

(NAME= logical file name, 

FILENAME= '0S file name' 

[LsI2E-size] 

[, MAXSIZE= {max_size | UNLIMITED}] 

[; FILEGROWTH= growth increment]) 
其 中 ,各 关键 字 和 参数 的 含义 如 下 。 

PRIMARY : 为 数据 库 指定 主 文件 。 一 个 数据 库 只 能 有 一 个 主 文件 ,如 果 没 有 指定 
PRIMARY ,那么 CREATE DATABASE 语句 中 列 出 的 第 一 个 文件 将 成 为 主 文件 。 

NAME: 为 定义 的 操作 系统 文件 指定 逻辑 名 称 logical_file_name, 该 名 称 将 由 SQL 
Server 管理 和 引用 。logical_file_name 在 数据 库 中 必须 唯一 ,并 且 符 合 标识 符 的 命名 规则 。 
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FILENAME: 指定 要 建立 的 操作 系统 文件 名 os_file_name, 其 中 包含 完整 的 路 径 名 
和 文件 名 ,并 且 不 能 指定 压缩 文件 系统 中 的 目录 。 

SIZE: 指定 所 创建 的 操作 系统 文件 的 大 小 (size) 。size 的 单位 可 以 是 KB、MB、GB 或 
TB, 上 默认 是 MB。 

MAXSIZE: 指定 定义 的 操作 系统 文件 可 以 增长 到 的 最 大 尺寸 (max_size) 。 

UNLIMITED: 指定 定义 的 操作 系统 文件 将 增长 到 磁盘 满 为 止 。 

FILEGROWTH : 指定 定义 的 操作 系统 文件 的 增长 增 量 ,该 项 设置 的 结果 不 能 超过 
MAXSIZE 设置 。 

FILEGROUP: 用 于 定义 用 户 文件 组 ,filegroup_name 是 组 名 称 , 后 续 的 一 filespec 二 
项 列表 给 出 该 组 的 文件 描述 。 利 用 文件 组 可 以 将 指定 的 逻辑 组 件 存储 到 指定 的 物理 文件 
(在 建立 基本 表 的 CREATE TABLE 命令 中 有 对 文件 组 的 引用 )。 

LOG ON: 指定 用 来 存储 数据 库 日 志 的 操作 系统 文件 (日 志文 件 ) ,该 关键 字 后 跟 以 
逗号 分 隔 的 二 filespec 记 项 列表 。 如 果 没 有 指定 LOG ON ,将 自动 创建 一 个 日 志文 件 , 该 
文件 使 用 系统 生成 的 名 称 , 大 小 为 数据 库 中 所 有 数据 文件 大 小 总 和 的 25%。 

【 练 2】 创建 一 个 简单 的 数据 库 mytest。 


CREATE DATABASE mytest 
GO 


在 此 实例 中 ,没有 指定 主 文件 名 及 日 志文 件 名 。 默 认 情 况 下 , 主 文件 名 为 mytest 
.mdf, 日 志文 件 名 为 mytest_log. ldf。 同 时 ,由 于 是 按 复制 model( 模 板 数据 库 ) 数 据 库 的 
方式 来 创建 新 的 数据 库 , 所 以 主 文件 和 日 志文 件 的 大 小 都 同 model 数据 库 的 主 文 件 和 日 
志文 件 大 小 一 致 。 由 于 没 定义 数据 文件 和 日 志文 件 的 最 大 长 度 , 所 以 数据 文件 和 日 志 
件 都 可 以 自由 增长 。 

【 练 3】 建立 一 个 test01 数据 库 , 数 据 主 文件 的 初始 大 小 为 20MB, 最 大 为 100MB， 
增 量 为 10MB; 日 志文 件 的 初始 大 小 为 10MB, 最 大 为 50MB, 增 量 为 10MB。 

代码 为 : 


CREATE DATABASE test01 

ON 

(NAME= test01 dat, 

FILENAME= 'c:\ mssql\data\test0ldat .mdf', 
SIZE=20, 

MAXSIZE= 100, 

FILEGROWTH= 10) 

LOG ON 

(NAME= test01 log, 

FILENAMF= 'd: \mssql\log\test01log.1df"', 
SIZE= 10MB, 

MAXSIZE= 50MB, 

FILEGROWTH= 10MB) 

GO 
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注意 : 在 建立 数据 库 前 ,为 操作 系统 文件 指定 的 目录 路 径 必须 存在 。 以 上 命令 在 C 
盘 的 \mssql\data\ 下 建立 一 个 20MB 的 文件 test01dat. mdf 作为 主 数 据 文件 。 在 了 D 盘 的 
\mssql\log\ 下 建立 一 个 10MB 的 文件 test01log. ldf 作为 日 志文 件 。 

上 面 的 例子 创建 了 名 为 test01 的 数据 库 , 因 为 没有 使 用 关键 字 PRIMARY, 所 以 第 
一 个 文件 将 自动 成 为 主 文件 。SIZE 二 20 后 面 没 写 单位 ,默认 为 MB。 如 果 指 定 %, 则 增 
量 大 小 为 发 生 增长 时 文件 大 小 的 指定 百分比 。 如 果 没 有 指定 FILEGROWTH, 则 默认 值 
为 10% ,最 小 值 为 64KB。 在 查询 分 析 器 里 输入 上 述 代码 ,执行 结果 如 图 2. 22 所 示 。 


Ws Microsoft SQL Server 


文件 四” 久 四 二 看 项目 中。 涯 RID) 工具 中 证 DW 社区 CO 各 凤 d 
| 
i 也 后 | * 了 "ahFohmvwv 澡 怀 昌 | 汪 同 | 一 芒 双 | 三 














日 图 Pc201609031935 (SQL Server 10| 
日 向 至 握 库 
国 国 系统 数据 库 
田 启 数据 库 快 昭 
田 国 ReportServer 





SQLQueryLsql - PC_ministrator (53))*| 





日 CRERTE DATABASE test01 


= test01_dat， 
'c:\mssql\data\test0ldat .mdf', 


MAXSIZE = 100, 

FILEGROWTH = 10 ) 

LOG ON 

( NAME = test01 log, 

FILENAME = 'd:\mssql\log\test0llog.1df', 
SIZE = 10MB, 

MAXSIZE = S50MB, 

-FILEGROWTH = 10MB ) 























了 已 注册 的 服务 器 耻 对 象 交 源 管理 各 。 @ 查询 已 成 功 执行 | PC201609031935 (10.50 RTM) | PC201609031935Wdminis-. | master | 00:00:00 | 0 行 














图 2. 22 命令 方式 创建 test01 数据 库 


【 练 4】 创建 一 个 test02 数据 库 ,数据 主 文件 的 初始 大 小 为 20MB, 最 大 为 100MB， 
增 量 为 10MB; 另 外 建立 一 个 数据 次 文件 ,初始 大 小 也 为 20MB, 最 大 为 100MB, 增 量 为 
10MB; 日 志文 件 的 初始 大 小 为 10MB ,最 大 为 50MB, 增 量 为 10% 。 


CREATE DATABASE test02 


ON 
PRIMARY 
(NAME= test02 dat, 


FILENAMF= 'c:\mssql\data\test02dat .mdf', 


SIZE=20, 
MAXSIZE= 100, 
FILEGROWTH= 10), 
FILEGROUP secondary 
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(NAME=warehouse, 
FILENAME= 'c:\mssql\data\wh.ndf', 
SIZE=20, 

MAXSIZE= 100, 

FILEGROWTH= 10) 

IOG ON 

(NAME= test02 log, 

FILENAME= 'd: \mssql\log\test0210g.1df', 
SIZE= 10MB, 

MAXSIZE= 50MB, 

FILEGROWTH= 10%) 

GO 


上 面 的 例子 创建 了 名 为 test02 的 数据 库 ,使 用 关键 字 PRIMARY 说 明 test02_dat 为 
主 文件 ,另外 创建 了 一 个 文件 组 secondary, 该 组 含有 一 个 次 文件 warehouse。 

【 练 5】 创建 一 个 test03 数据 库 , 主 文件 组 里 有 两 个 数据 文件 : 数据 主 文件 的 初始 
大 小 为 20MB, 最 大 为 100MB, 增 量 为 15%; 另 外 建立 一 个 数据 次 文件 ,初始 大 小 也 为 
20MB, 最 大 为 100MB, 增 量 为 10%。Groupl 文件 组 里 有 两 个 数据 文件 : 一 个 数据 次 文 
件 , 初 始 大 小 为 20MB, 最 大 为 100MB, 增 量 为 10MB; 另 一 个 数据 次 文件 ,初始 大 小 为 
20MB, 最 大 为 200MB, 增 量 为 15MB。Group2 文件 组 里 有 两 个 数据 文件 : 一 个 数据 次 文 
件 ,初始 大 小 为 20MB, 最 大 为 100MB, 增 量 为 10MB; 另 一 个 数据 次 文件 ,初始 大 小 为 
30MB, 最 大 为 200MB, 增 量 为 Z20MB。 日 志文 件 的 初始 大 小 为 10MB, 最 大 为 50MB, 增 量 
为 10%。 


CREATE DATABASE test03 

ON 

PRIMARY 

(NAME= Pril dat， 

FILENAME= 'd: \mssql\data\Prildat .mdf', 
SIZE= 20, 

MAXSIZE= 100, 

FILEGROWTH= 15%), 

(NAME= Pri2 dat, 

FILENAME= 'd:\mssql\data\Pri2.ndf', 
SIZE=20, 

MAXSIZE= 100, 

FILEGROWTH= 10%), 

FILEGROUP Groupl 

(NAME=GRP1filel dat, 

FILENAMF= 'd: \mssql\data\Glfilel .ndf', 
SIZE= 20, 

MAXSIZE= 100, 

FILEGROWTH= 10) , 
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(NaME= GRP1file2 dat, 
EILENAME=- 'd:\mssql\data\Glfile2.ndf'", 
SIZE=20, 

MAXSIZE= 200, 

FILEGROWTH= 15), 

FILEGROUP ”Group2 

(NAME=GRP2filel dat, 

FILENAME= 'd: \mssql\data\G2filel .ngf', 
SIZE= 20, 

MAXSIZE= 100, 

FILEGROWTH= 10), 

(NAME= GRP2file2 dat, 

FILENAME= 'd: \mssql\data\G2file2.ndf', 
SIZE= 30, 

MAXSIZE= 200, 

FILEGROWTH= 20) 

LOG ON 

(NAME= test03 log, 

FILENAME= 'd: \mssql\log\test03.1df"', 
SIZE= 10MB, 

MAXSIZE= 50MB, 

FILEGROWTH= 10%) 

GO 


每 个 SQL Server 数据 库 一 旦 建立 ,就 会 自动 包含 一 些 系 统 表 , 用 来 记录 SQL Server 
组 件 所 需 的 数据 。SQL Server 的 操作 能 否 成 功 ,取决 于 系统 表 信息 的 完整 性 ,因此 用 户 
不 可 以 直接 更 新 系统 表 中 的 信息 ,不 可 以 为 系统 表 建立 触发 器 。 


4. 修改 数据 库 


创建 数据 库 后 ,在 使 用 中 常常 会 对 其 原来 的 设置 进行 修改 。 修 改 包括 扩充 或 减 小 数 
据 文件 和 日 志文 件 空间 、 添 加 或 删除 数据 文件 和 日 志文 件 . 创 建 一 个 文件 组 .更改 默认 文 
件 组 .更改 数 据 库 设置 ,更改 数据 库 名 、 更 改 数据 库 所 有 者 等 内 容 。 

1) 使 用 SQL Server Management Studio 修改 数据 库 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资源 管理 器 中 , 右 击 要 修改 的 数 
据 库 ,如 test01, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,会 弹出 “数据 库 属性 ”窗口 ,如 
图 2. 23 所 示 。 左 侧 有 9 个 选项 页 ,常规 ?选项 页 中 显示 的 是 数据 库 的 基本 信息 ,这 些 信 
息 是 不 能 修改 的 。 

(2) 打开 “文件 ”选项 页 ,可 以 修改 数据 库 的 逻辑 名 称 、 初 始 大 小 、 自 动 增长 等 属性 ,也 
可 以 根据 需要 添加 次 文件 日 志文 件 ,删除 添加 的 次 文件 或 日 志文 件 ,更 改 数据 库 的 所 有 
者 。 图 2. 24 增加 了 一 个 次 文件 和 一 个 日 志文 件 。 
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(3) 在 “文件 组 ”选项 页 中 ,可 以 添加 新 的 文件 组 ,指定 数据 库 的 默认 文件 组 等 。“ 选 
项 ”选项 页 和 前 面 数 据 库 创建 过 程 中 讲 到 的 一 样 ,其 他 选项 页 也 可 以 根据 自己 的 需要 进行 
相关 修改 。 

2) 使 用 Transact-SQL 语句 修改 数据 库 

使 用 ALTER DATABASE 语句 可 以 对 已 创建 的 数据 库 进 行 修 改 , 包 括 : 在 数据 库 
中 添加 次 数据 文件 .日 志文 件 , 删 除 文件 ,添加 文件 组 ,更 改 文件 和 文件 组 的 属性 (如 更 改 
文件 的 大 小 、 增 长 方式 等 ) ,更 改 数据 库 名 称 , 更 改 文件 组 名 称 以 及 数据 文件 和 日 志文 件 的 
逻辑 名 称 等 。 常 用 命令 格式 如 下 : 


ALTER DATABASE database name -- 要 修改 的 数据 库 名 
{ <add or modify files> -- 增 加 或 修改 数据 库 文件 
| <add or modify filegroups> -- 增 加 或 修改 数据 库 文件 组 
| <set_database options> -- 设 置 数据 库 选项 
| MODIFY NRME= new_database_name -- 数 据 库 重 命名 
| COLLATE collation name -- 更 改 排序 规则 


} 
<adqd or modify files> 子 句 的 语法 


<add or modify files> ::= -- 增 加 或 修改 数据 库 文件 语法 块 
{ ADD FILE <filespec>[ ,**n] -- 添 加 文件 
[ TO FILEGROUP { filegroup name | DEFAULT } ] ”-- 将 指定 文件 添加 到 指定 的 文件 组 
| ADD LOG FILE < filespec> [mn ] -- 添 加 日 志文 件 
| REMOVE FILE logical file name 
| MODIFY FILE < filespec> -- 修 改 文件 属性 ,每 次 只 能 修改 数据 文件 的 一 个 属性 


} 


REMOVE FILE logical_file_name: 从 数据 库 中 删除 数据 文件 ,被 删除 的 文件 名 由 
logical_file_name 给 出 。 当 删除 一 个 数据 文件 时 ,逻辑 文件 和 物理 文件 全 部 被 删除 。 只 
有 在 文件 为 空 时 ,才能 被 删除 。 

【 练 6】 在 library 数据 库 中 添加 一 个 数据 文件 1b_Data2, 放 在 EE:\data 目录 下 ,并 指 
定 其 初始 大 小 为 3MB, 最 大 大 小 不 受 限制 ,设置 增长 为 15%。 


ALTER DATABASE library 
ADD FILE 
(NAME= '1b_Data2', 
FILENAMF= 'E:\data\lb Data2.ndf', 
SIZE= 3MB, 
MAXSIZE= UNLIMITED, 
FILEGROWTH= 15%) 
GO 


【 练 7】 为 library 数据 库 增 加 一 个 名 为 secondary 的 文件 组 ,并 为 该 文件 组 添加 两 


个 数据 文件 。 数 据 文件 名 分 别 是 lb_Data3 和 lb_Data4, 放 在 EE:\data 目录 下 ,其 中 1b_ 
Data3 数据 文件 的 初始 大 小 是 10MB, 并 且 以 2MB 增长 ,最 大 大 小 不 受 限制 ;lb_Data4 数 
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据 文件 的 初始 大 小 是 10MB, 以 15% 增 长 ,最 大 大 小 为 100MB。 


ALTER DATABASE library 

ADD FILEGROUP secondary 

GO 

ALTER DATABASE library 

ADD FILE 

(NAME= ']b Data3', 

FILENAMFE= 'E:\data\lb Data3.ndf', 
SIZE= 10MB, 

MAXSIZE= UNLIMITED, 

FILEGROWTH= 2MB) ， 

(NAME= "lb Data4', 

FILENAME= 'E:\data\lb Data4.ndf', 
SIZE= 10MB, 

MARXSIZE= 100MB, 

FILEGROWTH= 15%) 

TO FILEGROUP secondary 

GO 


【 练 8〗 从 数据 库 中 删除 数据 文件 lb_Data4。 


ALTER DATABASE library 
REMOVE FILE lb Data4 
GO 


理 系统 的 管理 与 维护 


【 练 9】 将 数据 库 library 中 的 文件 组 secondary 删除 。 注 意 , 被 删除 的 文件 组 必须 


为 空 , 即 不 包括 任何 数据 文件 ,如 包含 数据 文件 , 则 先 将 数据 文件 删除 。 


ALTER DATABASE library 
REMOVE FILE lb Data3 
GO 

ALTER DATABASE library 
REMOVE FILEGROUP secondary 
GO 


【 练 10】 为 数据 库 library 添加 一 个 日 志文 件 ,所 添加 的 日 志文 件 名 为 lb_Log1, 放 


ALTER DATABASE library 

ADD IOG FIIE 

(NAME= '1b Logl', 

FILENAME= 'E:\data\lb Logl.1df', 
SIZE= 5MB, 

MAXSIZE= 80MB, 

FILEGROWTH= 5MB) 


在 E:\data 目录 下 ,并 且 所 添 的 日 志文 件 的 初始 大 小 为 5MB, 最 大 大 小 为 80MB, 以 5MB 
增长 。 
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GO 
【 练 11】 删除 上 例 中 创建 的 日 志文 件 lb_Log1。 


ALTER DATABASE library 
REMOVE FILE lb Logl 
GO 


【 练 12】 修改 数据 库 library 的 属性 。 将 数据 文件 1b_Data2 的 初始 大 小 改 为 10MB， 
最 大 改 为 100MB, 以 5MB 增长 。 


ALTER DATABASE library 
MODIFY FILE 
(NAME= '1]b Data2', 

SIZE= 10MB) 

GO 

ALTER DATABASE library 
MODIFY FILE 

(NAME= "lb_Data2', 
MAXSIZ2E= 100MB) 

GO 

ALTER DATABASE library 
MODIFY FILE 

(NAME= "lb_Data2', 
FILEGROWTH= 5MB) 

GO 


5. 删除 数据 库 


当 不 再 需要 数据 库 时 ,或 数据 库 被 移 到 另 一 个 数据 库 或 服务 器 时 , 即 可 删除 数据 库 。 
数据 库 删除 之 后 ,文件 及 其 数据 都 从 服务 器 上 的 磁盘 中 删除 。 一 旦 删除 数据 库 , 它 将 永久 
被 删除 ,并且 不 能 进行 检索 ,除非 使 用 以 前 的 备份 。 不 能 删除 系统 数据 库 msdb、master、 
model 和 tempdb。 

1) 使 用 SQL Server Management Studio 删除 数据 库 

在 对 象 资源 管理 器 中 展开 树 形 目录 ,定位 到 要 删除 的 数据 库 , 如 test01, 右 击 该 数据 
库 ,再 选择 “删除 ?命令 ,出 现 如 图 2. 25 所 示 的 窗口 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 即 可 删除 所 选 的 数 
据 库 。 

2) 使 用 Transact-SQL 语句 删除 数据 库 

Transact-SQL 提供 了 数据 库 删除 语句 DROP DATABASE。 具 体格 式 如 下 : 


DROP DATABASE{ database name } [,**n] 


database_name: 指定 要 删除 的 数据 库 的 名 称 。 该 命令 可 以 一 次 删除 一 个 或 多 个 数 
据 库 。 
【 练 13】 删除 已 创建 的 数据 库 test01。 
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图 2.25 “删除 对 象 ”窗口 


DROP DATABASE test01 


6. 分 离 和 附加 数据 库 


分 离 数据 库 是 指 将 数据 库 从 SQL Server 实例 中 删除 ,但 使 数据 库 在 其 数据 文件 和 事 
务 日 志文 件 中 保持 不 变 。 之 后 ,就 可 以 使 用 这 些 文件 将 数据 库 附 加 到 任何 SQL Server 实 
例 ,包括 分 离 该 数据 库 的 服务 器 。 

1) 分 离 数 据 库 

分 离 数据 库 需 要 对 数据 库 具有 独占 访问 权限 。 如 果 数 据 库 正在 使 用 , 则 限制 为 只 允 
许 单个 用 户 进 行 访问 ,操作 方法 如 下 。 

。 回击 数据 库 名 称 ,并 指向 “属性 ”。 

。 在 “选择 页 ” 窗 格 中 选择 “选项 ”。 

。 在 “其 他 选项 ” 窗 格 中 ,向 下 滚动 到 “状态 ”选项 。 

。 选择 “限制 访问 ”选项 ,然后 在 其 下 拉 列 表 中 选择 SINGLE_USER。 

。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 SQL Server Management Studio 对 象 资源 管理 器 中 , 右 击 相应 的 数据 库 , 如 
test01, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “任务 ”, 再 在 级 联 菜单 中 单 击 “ 分 离 ” 命 令 ,将 出 现 “ 分 离 
数据 库 ” 窗 口 ,如 图 2. 26 所 示 。 

(2)“ 要 分 离 的 数据 库 ” 网 格 在 “数据 库 名 称 ” 列 中 显示 所 选 数据 库 的 名 称 。 验 证 这 是 
否 为 要 分 离 的 数据 库 。 

(3) 默认 情况 下 ,分 离 操作 将 在 分 离 数据 库 时 保留 过 期 的 优化 统计 信息 ; 若 要 更 新 现 





47 














数据 库 原 理 及 应 用 实践 教程 





[Toms We RE A A Me | 




















| Ss ~ Da | 
要 分 高 8 未 据 库 他 ) | 
testOL 回 加 就 笋 





服务 器 
PC201609031935 
连接 


FC201609031935\Adninistrator 


于 间 看 广 接 屋 性 
































图 2.26 “分 离 数 据 库 ?窗口 


有 的 优化 统计 信息 ,选中 “更 新 统计 信息 ” 复 选 框 。 

(4)“ 状 态 ” 列 将 显示 当前 数据 库 的 状态 ("就绪 " 或 者 "未 就 绪 ”) 。 

(5) 如 果 状 态 是 “未 就 绪 ”, 则 “消息 ” 列 将 显示 有 关 数 据 库 的 超 链接 信息 。 当 数据 库 
涉及 复制 时 “消息” 列 将 显示 Database replicated。 数 据 库 有 一 个 或 多 个 活动 连接 时 ,“ 消 
息 ” 列 将 显示 “活动 连接 数 ” 个 活动 连接 ;例如 ,1 个 活动 连接 。 在 可 以 分 离 数据 库 之 前 , 必 
须 选 中 "删除 连接 ” 复 选 框 来 断 开 与 所 有 活动 连接 的 连接 。 

2) 附加 数据 库 

可 以 附加 复制 的 或 分 离 的 SQL Server 数据 库 。 附 加 数据 库 时 ,所 有 数据 文件 (MDF 
文件 和 NDF 文件 ) 都 必须 可 用 。 如 果 任 何 数 据 文件 的 路 径 不 同 于 首次 创建 数据 库 或 上 
次 附加 数据 库 时 的 路 径 , 则 必须 指定 文件 的 当前 路 径 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 SQL Server Management Studio 对 象 资源 管理 器 中 , 右 击 “数据 库 ”, 从 弹出 
的 快捷 菜单 中 单 击 “ 附 加 ”命令 ,将 出 现 “ 附 加 数据 库 " 窗 口 ,如 图 2. 27 所 示 。 

(2) 在 “附加 数据 库 ” 窗 口中 ,车 指定 要 附加 的 数据 库 , 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,然后 在 “定位 
数据 库 文件 "窗口 中 选择 数据 库 所 在 的 磁盘 驱动 器 并 展开 目录 树 , 以 查找 并 选择 数据 库 
的 . mdf 文件 ,如 图 2. 28 所 示 。 

(3) 若 要 为 附加 的 数据 库 指 定 不 同 的 名 称 , 在 “附加 数据 库 ? 窗 口 的 “附加 为 ? 列 中 输 
和 名称。 

(4) 通过 在 “所 有 者 ? 列 中 选择 其 他 项 来 更 改 数据 库 的 所 有 者 。 

(5) 准备 好 附加 数据 库 后 , 单 击 * 确 定 ? 按 钮 。 

注意 : 新 附加 的 数据 库 在 视图 刷新 后 才 会 显示 在 对 象 资源 管理 器 的 “数据 库 ” 结 点 
中 。 若 要 随时 刷新 视图 ,可 在 对 象 资源 管理 器 中 单 击 “ 数 据 库 ”, 再 选择 “视图 ”菜单 中 的 
“刷新 ”命令 。 
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图 2.27 “附加 数据 库 ” 窗 口 
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实验 3 ”数据库 表 的 创建 与 管理 


实验 目的 


(1) 掌握 SQL Server 2008 R2 的 系统 数据 类 型 。 
(2) 掌握 创建 修改、 删除 表 结构 的 方法 。 
(3) 掌握 搬入、 修改, 更 新 ,删除 ,浏览 表 数据 的 方法 。 


实验 内 容 


(1) 用 集成 环境 和 命令 两 种 方式 创建 数据 表 。 
(2) 用 两 种 方式 修改 数据 表 结 构 。 

(3) 向 数据 表 中 输入 数据 。 

(4) 浏览 和 修改 数据 表 中 的 数据 。 

(5) 删除 数据 表 。 


相关 知识 与 过 程 


在 SQL Server 环境 中 , 表 是 数据 管理 的 基本 单元 。 大 部 分 SQL 编程 都 与 表 有 直接 
或 者 间接 的 关系 ,而 表 中 的 每 一 列 都 代表 对 象 的 一 个 特性 。 每 个 列 、 局 部 变量 、 表 达 式 和 
参数 都 具有 一 个 相关 的 数据 类 型 。 数 据 类 型 是 一 种 属性 ,用 于 指定 对 象 可 保存 的 数据 的 

数据 类 型 可 以 为 对 象 定义 4 个 属性 。 

。 对象 包 含 的 数据 种 类 。 

。 所 存储 值 占有 的 空间 ( 字 节 数 ) 和 数值 范围 。 

。 数值 的 精度 ( 仅 适 用 于 数值 类 型 ) 。 

。 数值 的 小 数位 数 ( 仅 适 用 于 数值 类 型 ) 。 


1. SQL Server 2008 R2 的 数据 类 型 





(1) SQL Server 2008 R2 提供 的 系统 数据 类 型 见 表 2. 3。 
表 2.3 SQL Server 2008 R2 提供 的 系统 数据 类 型 














分 类 数据 类 型 描 述 字 节 数 
char(n) 固定 长 度 的 字符 串 ,最 多 8000 个 字符 1 一 8000 
varchar(n) 可 变 长 度 的 字符 串 ,最 多 8000 个 字符 1~8000 

字符 串 


varchar(max) 可 变 长 度 的 字符 串 , 最 多 1 073 741 824 个 字符 ”| 最 大 2GB 
text 可 变 长 度 的 字符 串 , 最 多 2GB 字符 数据 最 大 2GB 
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续 表 
分 类 数据 类 型 描 述 字 节 数 
nchar(n) 固定 长 度 的 Unicode 数据 ,最 多 4000 个 字符 2 一 8000 
nvarchar(n) 可 变 长 度 的 Unicode 数据 ,最 多 4000 个 字符 2~8000 
Unicode 字符 串 a el Unicode 数据 ,最 多 536 870 912 个 最 大 2GB 
ntext 可 变 长 度 的 Unicode 数据 ,最 多 2GB 字符 数据 最 大 2GB 
binary(n) 固定 长 度 的 二 进 制 数据 ,最 多 8000B 1~8000 
_， varbinary(n) 可 变 长 度 的 二 进 制 数据 ,最 多 8000B 1~8000 
Be varbinary(max) | 可 变 长 度 的 二 进 制 数据 ,最 多 2GB 最 大 2GB 
image 可 变 长 度 的 二 进 制 数据 ,最 多 2GB 最 大 2GB 
| 允许 为 0、1 或 NULL。 字符 串 值 TRUE 和 与 实际 数 
bit FALSE 可 以 转换 为 以 下 比特 值 : TRUE 转换 为 据 列 数 有 关 
1,FALSE 转换 为 0 
tinyint 允许 0 一 255 的 所 有 数字 1 
smallint 允许 一 32 768 一 32 767 的 所 有 数字 
int 允许 一 2 一 2 的 所 有 数字 4 
bigint 允许 一 2 一 2 的 所 有 数字 8 





固定 精度 和 比例 的 数字 。 允 许 一 108 十 1 一 
10* 一 1 的 数字 。p 参数 指示 可 以 存储 的 最 大 位 
精确 数字 型 decimal(p,s) 数 ( 小 数 点 左 侧 和 右 侧 ) 。p 必须 是 1 一 38 的 值 ，| 5 一 17 
默认 是 18。s 参数 指示 小 数 点 右 侧 存储 的 最 大 位 
数 。s 必须 是 0~p 的 值 ,默认 是 0 


固定 精度 和 比例 的 数字 。 人 允许 一 108 十 1 一 
10” 一 1 之 间 的 数字 。p 参数 指示 可 以 存储 的 最 
numeric(p,s) 大 位 数 (小 数 点 左 侧 和 右 侧 )。p 必须 是 1 一 38 的 | 5 一 17 
值 ,默认 是 18。s 参数 指示 小 数 点 右 侧 存储 的 最 
大 位 数 。s 必须 是 0 一 p 的 值 ,默认 是 0 








smallmoney 介 于 一 214 748. 3648 一 214 748. 3647 的 货币 数据 | 4 





a 介 于 一 922 337 203 685 477. 5808 一 
- 922 337 203 685 477. 5807 的 货币 数据 





一 1.79E 十 308 一 1.79E 十 308 的 浮动 精度 数字 数 
据 。 参 数 n 指示 该 字段 是 保存 4B, 还 是 8B。 


float(n) 
float(24) 4B, 而 float(53) 8B。 Vb 
近似 数字 理 人 村 保存 4B, 而 float(53) 保 存 n 的 默认 


4 或 8 





real 一 3.40E 十 38 一 3. 40E 十 38 的 浮动 精度 数字 数据 | 4 
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续 表 
分 类 数据 类 型 描 述 字 节 数 
1753 年 1 月 1 日 一 9999 年 12 月 31 日 ,精度 为 
datetime 8 
3. 33ms 
1753 年 1 月 1 日 一 9999 年 12 月 31 日 ,精度 
datetime2 6 一 8 
为 100ns 
smalldatetime 1900 年 二 上 生 用 全 20 卫 第 同月 二 恨 : 粮 度 4 
日 期 时 间 型 为 Imin 
仅 存储 日 期 ,0001 年 1 月 1 日 一 9999 年 12 月 
date 3 
31 卓 
time 仅 存 储 时 间 ,精度 为 100ns 3~5 
datetimeoffset 与 datetime2 相同 ,外 加 时 区 偏 移 8 一 10 











SQL Server 2008 R2 还 提供 了 6 种 特殊 数据 类 型 ,包括 sql_variant timestamp、 
cursor stable uniqueidentifier 与 xml。timestamp 用 于 表示 SQL Server 活动 的 先后 顺 
序 , 以 二 进 制 投影 的 格式 表示 。timestamp 数据 与 插入 数据 或 者 日 期 和 时 间 没 有 关系 。 
uniqueidentifier 由 16B 的 十 六 进 制 数字 组 成 ,用 来 表示 一 个 全 局 唯一 的 值 。 当 表 的 记录 
行 要 求 唯一 时 ,GUID( 存 储 全 局 标识 符 ) 非 常 有 用 。 特 殊 数 据 类 型 见 表 2. 4。 

表 2.4 特殊 数据 类 型 


特殊 数据 类 型 描 述 

sql_variant 最 多 存储 8000B 不 同 数据 类 型 的 数据 ,除了 text、ntext 以 及 timestamp 
uniqueidentifier | 存储 全 局 标识 符 (GUID) 

存储 唯一 的 数字 ,每 当 创建 或 修改 某 行 时 ,该 数字 会 更 新 。timestamp 基于 内 部 时 























timestamp 钟 ,不 对 应 真实 时 间 。 每 个 表 只 能 有 一 个 timestamp 变量 
sal 存储 XML 格式 化 数据 ,最 多 2GB 

Ons 存储 对 用 于 数据 库 操作 的 指针 的 引用 

table 存储 结果 集 , 供 稍 后 处 理 





(2) 用 户 自 定义 数据 类 型 。 

SQL Server 2008 R2 提供 的 系统 数据 类 型 不 能 完全 满足 需求 时 ,用 户 可 以 根据 自己 
的 要 求 自 定义 数据 类 型 。 用 户 自 定义 数据 类 型 是 系统 定义 数据 类 型 或 . NET 程序 集中 方 
法 定义 的 复杂 数据 类 型 的 扩展 。 用 户 自 定义 数据 类 型 是 基于 系统 数据 类 型 创建 的 数据 类 
型 。 在 实践 过 程 中 ,基本 数据 类 型 已 经 能 满足 需要 了 ,除非 特别 需要 ,一 般 不 使 用 用 户 定 
义 的 数据 类 型 ,在 此 不 再 著述 。 


2. 表 的 创建 














表 是 SQL Server 中 最 主要 的 数据 库 对 象 , 它 是 用 来 存储 和 操作 数据 的 一 种 多 辑 结 
构 。 表 由 行 和 列 组 成 ,因此 也 称 为 二 维 表 。 创 建 表 之 前 ,应 该 先 设计 表 结构 。 每 个 数据 库 
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包含 若干 个 表 。 每 个 表 具 有 一 定 结构 , 称 之 为 “ 表 型 ”。 每 个 表 包 含 若干 行 数据 ,它们 是 表 
的 “ 值 ”。 表 中 的 一 行 称 为 一 条 记录 (record) ,因此 表 是 记录 的 有 限 集 合 。 每 条 记录 由 若 
干 数据 项 构成 , 称 为 字段 (field) 或 属性 ,或 者 列 。 能 唯一 区 分 表 中 各 个 记录 的 属性 或 属性 
集 称 为 “关键 字 ”。 

在 为 一 个 数据 库 设计 表 之 前 ,应 考虑 该 数据 库 中 要 存放 的 数据 以 及 数据 如 何 划分 到 
表 中 。 在 本 章 中 ,以 library( 图 书 管理 系统 ) 数 据 库 为 例 ,创建 bookinfo( 图 书信 息 ) 表 、 
lending( 借 出 信息 ) 表 、category (图 书 种 类 ) 表 、publish( 出 版 社 信息 ) 表 、student( 学 生 信 
息 ) 表 、author( 作 者 信息 ) 表 等 。 各 表 的 结构 分 别 见 表 2. 5 一 表 2. 10。 

表 2.5 bookinfo( 图 书信 息 ) 表 结构 








列 名 数据 类 型 是 否 允许 空 值 是 否 主键 说 有明 
bookid int 是 书 编号 
classid smallint 是 类 别 编号 
bname nvarchar(50) 是 图 书 名 称 
authorid varchar(10) 是 作者 编号 
pubid varchar(10) 是 出 版 社 编号 
pdate smalldatetime 是 出 版 日 期 
price smallmoney 是 价格 

bya bit 是 是 否 借 出 


表 2.6 lending( 借 出 信息 ) 表 结构 





列 名 数据 类 型 是 否 允 许 空 值 是 否 主键 说 明 
lid int 是 借 出 编号 
bookid int 图 书 编号 
cardno varchar(50) 是 借 书 证 号 
ldate smalldatetime 是 借 出 日 期 
deadline smalldatetime 是 借 书 期 限 
oyn bit 是 是 否 超期 





表 2.7 category( 图 书 种 类 ) 表 结构 








列 名 数据 类 型 是 否 允许 空 什 是 否 主键 说 明 
classid smallint 是 类 别 编号 
bclass varchar(20) 图 书 类 别 





表 2.8 publish( 出 版 社 信息 ) 表 结构 








列 名 数据 类 型 是 否 允许 空 值 是 否 主键 说 明 
pubid varchar(20) 是 出 版 社 编号 
pname nvarchar(50) 是 出 版 社 名 称 
city nvarchar(20) 是 所 在 城市 
phone varchar(15) 是 联系 电话 
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表 2.9 student( 学 生 信 息 ) 表 结构 














另 一 














列 名 数据 类 型 是 否 允 许 空 值 是 否 主键 说 明 
sno varchar(15) 是 学 生 学 号 
sname varchar(10) 学 生 姓名 
ssex char(2) 学 生性 别 
dept varchar(10) 所 在 系 
cardno varchar(50) 是 借 书 证 号 
表 2.10 author( 作 者 信息 ) 表 结构 
列 名 数据 类 型 是 否 允许 空 值 是 否 主键 说 明 
authorid varchar(10) 是 作者 编号 
aname varchar(20) 是 作者 姓名 
asex char(2) 是 作者 性 别 
aphone varchar(15) 是 联系 电话 
address varchar(50) 是 联系 地 址 
jiguan varchar(50) 是 籍贯 


创建 数据 表 有 两 种 方法 : 一 种 是 在 SQL Server Management Studio 中 创建 数据 表 ; 


种 是 利用 Transact-SQI 语句 创建 数据 表 。 

1) 在 SQL Server Management Studio 中 创建 数据 表 
【 练 1】 创建 表 2.5 所 示 的 bookinfo( 图 书信 息 ) 表 。 
操作 步骤 如 下 。 


(1) 启动 SQL Server Management Studio ,在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 要 新 建 表 的 数 


据 库 library, 右 击 “ 表 ”项 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 表 ”命令 ,如 图 2. 29 所 示 。 














8 Microsoft SQL Server Management Studio 





文件 (月 ” 编 强 (E) ”查看 (V) ”项 目 (P) 滑 坛 (D) 工具 (T) 窗口 (W) 社区 (QO 帮助 
及 新 古本 (N) | 访 | 售 启 咏 | 良 区 回忆 | 及 


和 这 和 机 a 了 国 咏 
日 图 PCc201609031935 (SQL Server 10.50. < 
日 向 数据 库 
田 国 系统 数据 库 
田 向 数据 库 快 昭 
田 国 ReportServer 
国 ReportserverTempDB 














田 国 test02 
日 目 ibran 
田 加 至 据 库 关系 图 
田 和 岛 
六 新 奸 表 (N)-- 
旧 乌 C0) » 
田 国 | 启动 PowerShell(H) 
田 国 
国贸 报表 (P) Wy 
田 筷 新 
回国 安全 性 = 
TEN 
到 于 骨 的 朋 和 器 陷 对 银 资 源 竺 理 器 | 

















图 2.29 选择 “新 建 表 ” 命 令 


(H) 
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(2) 在 弹出 的 如 图 2. 30 所 示 的 “ 表 设计 器 ”窗口 中 ,输入 列 名 bookid, 在 “数据 类 型 
下 拉 列 表 框 中 选择 int, 对 于 要 设置 主键 的 列 , 后 边 的 “允许 Null 值 暂 不 用 去 管 。 若 要 对 
英文 列 名 进行 中 文 说 明 , 可 以 在 “ 列 属性 ”下 面 的 “说 明 ” 框 内 填写 。 
















































































苔 Microsoft SQL Server Management Studio ee 
文件 四 ” 编 加 人 E) ”查看 VW) 项 目 (P) ”请 坛 (D) ” 表 设 计 器 工具。 窗口 W) ”社区 (QO 帮助 (H) 
卫 Was 出 | 荔 世 台 | 记 | 克昌 本 | 芭 吕 
PC201609031935.library - dbo.Table 1~ vx 
列 名 数据 天 型 ”允许 Nul 值 
by bookd 国 
日 国 library 
田 因数 据 库 关系 图 
日 和 岛 表 
回回 系 坟 表 ee 
田 生 视图 加 站 天 
2 
田 国 可 篇 性 全 和 bookd 加 
田 了 Sevice Broker 长 度 10 
田 国 存 铺 默认 值 或 姑 定 
田 各 安全 性 数据 类 型 er 局 
田 国 ReportServer 倚 规 ) 
田 国 ReportServerTempDB - 
Te ; 
加 注册 的 服务 器 聊 对 象 资源 管理 器 | 
就 络 
[eS 











图 2.30 “ 表 设 计 器 ”窗口 


(3) 依次 设置 其 他 的 列 名 、 数 据 类 型 . 列 长 度 和 允许 空 等 选项 ,最 后 设置 主键 。 右 击 
bookid 所 在 行 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 "设置 主键 命令 ,或 者 单 击 bookid 所 在 行 ,再 单 
击 工具 栏 中 的 “设置 主键 ?按钮 来 设置 主键 ,如 图 2. 31 所 示 。 

(4) 设置 完毕 , 单 击 * 保 存 按 钮 或 单 击 设计 窗 格 右边 的 “X”, 再 单 击 * 是 ”按钮 ,会 弹 
出 如 图 2. 32 所 示 的 对 话 框 ,输入 表 名 称 bookinfo 后 . 单 击 “确定 ”按钮 ,就 完成 了 创建 表 
结构 的 操作 。 

2) 使 用 Transact-SQL 语句 创建 表 

使 用 CREATE TABLE 命令 可 创建 数据 表 , 其 基本 语法 格式 如 下 : 


CREATE TABLE [ database name. 
[schema name] .|schema name.]table name 
({<column definition> | <computed column definition>} 
[ <table constraint>] [ “mn ]) 
[ON{ partition schema name (partition column name) 
| filegroup | "default" } ] 
[{TEXTIMAGE ON { filegroup |"default" } }] 


上 述 格式 中 的 参数 说 明 如 下 。 
database_name: 在 其 中 创建 表 的 数据 库 名 称 。 如 果 未 指定 , 则 默认 为 当前 数据 库 。 
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[后 Micro 


上 | xp SB 二 wm iD 才 &iH 吕 0 工具 谨 口 W) 社区 (QO 帮助 (H) 
明和 (N | 出 | 防卫 吕 | 包 | 区 吕 己 | 受 吕 
上 晶 |?_ 吧 司 遇 击 国 园 贞 





PC201609031935.library - dbo.bookinfo~ 
| 列 名 数据 类 型 。 。 允许 Nul 值 
巴 














| 





: 


| 


素 引 / 键 0… 

全 文 索引 (… 
XML 泰 引 00. 
CHECK 约束 (O).… 
空间 索引 (P)… 


生成 更 改 艺 本 (S)... 


己 
固 回回 回回 回回 回 


3 











田 国 Service Broker 
田园 存储 
田 国 安全 性 

田 国 ReportServer 

田 国 ReportServerTempDB 


EFITETETEEPES 


3 加 昌 



























































图 2.31 设置 主键 














Cw ] 记 到 
图 2.32 “选择 名 称 "对 话 杠 


schema_name: 新 表 所 属 架构 的 名 称 。 

一 column_definition 二 : 用 于 指定 数据 表 列 的 属性 。 

<computed_column_definition 二 : 用 于 定义 计算 列 ,如 定义 cost AS price x* 2。 

< 一 table_constraint 二 : 用 于 指定 表 的 约束 。 

ON{ partition_schema_name| filegroup | "default" }: 指定 存储 表 的 分 区 架构 或 
文件 组 。 

TEXTIMAGE_ON { filegroup 1"default”): 指定 text、ntext 和 image 字段 的 数据 
存储 的 文件 组 。 如 果 无 此 子 句 或 指定 了 default, 这 些 类 型 的 数据 就 和 表 一 起 存储 在 相同 

















的 文件 组 中 。 

【 练 2】 用 CREATE TABLE 语句 创建 表 2. 5 所 示 的 bookinfo( 图 书信 息 表 ) 的 表 结 
构 。 

USE library 

CRERATE TABLE bookinfo 
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(bookid int NOT NOLL, 
classid smallint NULL, 
bname nvarchar (50) NULL, 
authorid varchar (10) NULL, 
pubid varchar (10) NULL, 
pdate smalldatetime NULL, 
price smallmoney NULL, 

byn bit NOT NULL, 
CONSTRAINT ~ PK bookinfo PRIMARY KEY CLUSTERED (bookid ASC) 
) 

Go 

3. 修改 表 的 结构 


用 户 创 建 表 以 后 ,有 时 可 能 需要 对 所 创建 的 表 结 构 进行 修改 。 可 以 利用 SQL Server 
Management Studio 修改 表 结 构 ,也 可 以 利用 Transact-SQL 语句 修改 表 结构 。 

1) 在 SQL Server Management Studio 中 修改 表 结 构 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Server Management Studio ,在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 相应 的 数据 
库 ,找到 要 修改 结构 的 数据 表 , 如 表 author, 然 后 右 击 , 在 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ,就 
会 出 现 “ 表 设计 器 "窗口 , 选 定 要 修改 的 行 ,可 以 进行 列 名 数据 类 型 .允许 Null 值 等 的 修 
改 , 右 击 , 还 可 以 做 更 多 的 操作 ,如 图 2. 33 所 示 。 












































PC201609031935.library - dbo.author vx 
列 名 数据 类 型 。 允许 NI 值 
8 authord varchar(10) 
» ms 图 
asex W。 设置 主 如 辆 
aphone 首播 入 列 (M) 国 
wb nN) 从 贺 
2 3 站- 图 
司 地 3 她 0- 
痊 全 文 素 引 (D-… 
| 
列 导 性 词 XML 要 引 00- 
CHECK 约束 (DO)… 
空间 表 引 (P).. 
日 (常规 ) 二 <“ 
人 所 和 = 
长 度 页 
默认 值 或 旨 定 
数据 类 型 vardhar 
(常规 ) 
































2.33 修改 表 结 构 


(2) 若 要 修改 表 属性 ,可 在 “查看 ”菜单 中 选择 “属性 窗口 "命令 ,在 弹出 的 对 话 框 中 修 
改 , 如 图 2. 34 所 示 。 
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PC201609031935.library - dboauther| vx 
列 名 数据 类 型 允许 Md 值 



































@ authord vardar(10) 
ee varchar(20) 贺 
es 2 回 author 
pr varchar(15) PM 
i varchar(50) 图 PRIMARY 
jouan mvarchar(s0) 服务 器 名 称 pc201609031935 
EE 4 
旦 可 素 引 的 是 
列 属性 政 经 桥 名 和 library 
国 E ee 委 
可 人 
a 国 行 GUID 列 


已 复制 









































图 2.34 修改 表 属 性 


2) 利用 TransactSQL 语句 修改 表 结构 
可 以 使 用 ALTER TABLE 语句 修改 表 , 其 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE[ database name . [ schema name ] . | schema name . ] table name 
{ [ALTER COLUMN column name 
{[ type_schema name. ] type name [({ precision [, scale ] 
])] 
[ COLLATE collation name ] 
]} 
| ADD 
{<column definition> 
| <table constraint> 
I sn 
| DROP 
{ [ CONSTRAINT ] constraint name 
| COLUMN column name 
| 
} 


主要 参数 功能 如 下 。 

。 database_name: 要 在 其 中 修改 表 的 数据 库 的 名 称 。 

。 schema_name: 表 所 属 架 构 的 名 称 。 

。 table_name: 要 更 改 的 表 的 名 称 。 如 果 表 不 在 当前 数据 库 中 ,或 者 不 包含 在 当前 
用 户 所 拥有 的 架构 中 , 则 必须 显 式 指定 数据 库 和 架构 。 

。 ALTER COLUMN: 指定 要 更 改 的 列 。 

。 column_name: 要 更 改 、 添 加 或 删除 的 列 的 名 称 。column_name 最 多 可 以 包含 





一 | 
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128 个 字符 。 
。 [ type_schema_name. ] type_name: 更 改 后 的 列 的 新 数据 类 型 或 添加 的 列 的 数 
据 类 型 。 


precision: 指定 的 数据 类 型 的 精度 。 
scale: 是 指定 数据 类 型 的 小 数位 数 。 
ADD: 指定 添加 一 个 或 多 个 列 定义 ,计算 列 定义 或 者 表 约 束 。 
DROP ([CONSTRAINT] constraint_name | COLUMN column_name }: 指定 
从 表 中 删除 constraint_name 或 column_name。 可 以 列 出 多 个 列 或 约束 。 

【 练 3】 修改 bookinfo 表 的 属性 ,将 字段 名 为 bname 的 列 长 度 由 原来 的 50 改 为 60， 
将 名 为 pdate 列 的 数据 类 型 由 原来 的 smalldatetime 改 为 datetime。 


USE library 

GO 

ALTER TABLE bookinfo 

ALTER COLUMN bname nvarchar (60) 
GO 

ALTER TABLE bookinfo 

ALTER COLUMN pdate datetime 

GO 


【 练 4】 在 bookinfo 表 中 添加 一 个 新 字段 ,该 字段 名 为 number, 类 型 为 int, 人 允许 
USE library 

GO 

ALTER TABLE bookinfo 

ADD 


number int NULL 
GO 


【 练 5】 删除 新 添加 的 number 字段 。 


USE library 

GO 

ALTER TABLE bookinfo 
DROP COLUMN number 
GO 


4. 为 数据 表 输 入 数据 


为 数据 表 输 入 数据 的 方式 有 多 种 ,可 以 通过 命令 方式 添加 ,也 可 以 通过 程序 添加 ,还 
可 以 通过 集成 环境 录入 数据 。 

1) 在 集成 环境 下 给 bookinfo 数据 表 录 入 数据 

操作 步骤 如 下 。 
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(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 数据 库 library, 再 
展开 * 表 "项 , 右 击 表 bookinfo, 在 快捷 菜单 中 选择 “编辑 前 200 行 ” 命 令 , 如 图 2. 35 所 示 。 





文件 旧 ” 篇 纺 (E]) ”查看 V) 调 坛 (D) 工具 MT) 窜 口 (W) 社区 ( 〇 帮助 (H) 
;六 新 建 查 询 N) 出 | 苏 动 怠 也 | 芭 局 己 | 慨 吕 


过 该" 轨 骤 m 了 国 马 
日 国 pc201609031935 (SQL Server 10.50. <“ 
日 国 数据 库 
田 向 系统 数据 库 
田 国 数据 库 快照 
日 国 ibray 





锭 写 表 肢 本 为 (S) 
坦 看 依 坑 关系 (V) 


田 国 Service Brokel 
国 国 存储 


为 安全 性 
国 国 ReportServer 
田 国 ReportserverTem 
| 








至 忆 注 本 的 民品 | 除 对 急 资 源 
就 绪 








全 文泰 引 (T) 

存储 (A) 

策略 (DO) 

方面 (A) 

启动 PowerShell(H) 
报表 (P) 








图 2.35 选择 “编辑 前 200 行 "命令 


(2) 在 弹出 的 如 图 2. 36 所 示 的 窗口 中 ,根据 表 结构 要 求 输入 每 行 记录 。 在 输入 过 程 
中 ,要 针对 不 同 数据 类 型 输入 合法 的 数据 ,否则 系统 不 会 接受 。 最 后 一 列 因为 是 bit 型 数 
据 ,所 以 输入 时 要 用 TRUE 表示 “ 真 ”, 用 FALSE 表示 “ 假 ”。 

















PC201609031935 test02 - dbo.bookinfo 

bookd cassd bname authond pubd pdate price bm 

米 NAL NAL MAL NAL NU NU MAL NAL 
图 2.36 输入 数据 


(3) 输入 数据 完毕 ,界面 如 图 2. 37 所 示 。 单 击 输入 数据 窗 格 右上 角 的 “XxX”, 就 可 以 
完成 数据 的 输入 过 程 。 

2) 以 命令 方式 录入 数据 

以 命令 方式 录入 数据 是 用 INSERT 命令 向 数据 表 里 添 加 数据 ,可 参考 理论 教材 上 的 
命令 格式 。 


5. 数据 浏览 与 修改 


1) 浏览 数据 
如 果 在 数据 输入 完 后 查看 表 中 的 数据 ,可 以 通过 以 下 两 种 方式 实现 。 
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PC201609031935.library - dbo bookinfo| 
bookd daaad bname 
2002 2 数据 库 原理 
2003 2 Orade9 教 据 库 … 
2004 2 SQL 实用 参考 手册 
2005 2 Access 2003 教 程 
2006 2 Aecess 2003 中 ..… 
2007 2 Access 2002 获 … 
2008 2 SQL Server 数 据 .… 
2009 2 数据 库 系统 原 . 
2010 2 Aecess 2000 中 ..… 
201 2 Orade9 教 据 库 … 
2012 2 Orade9 教 据 库 … 
2013 2 SQL 实用 教程 2003-01-05 00:... 











图 2.37 数据 输入 结束 后 的 界面 


(1) 在 集成 环境 中 查看 。 

启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 数据 库 library, 再 
展开 “ 表 ” 项 , 右 击 想 要 查看 的 数据 表 , 如 lending ,在 快捷 菜单 中 选择 “编辑 前 200 行 ” 命 令 
或 “选择 前 1000 行 (W) ”命令 ,如 图 2. 38 所 示 ,都 能 看 到 表 中 的 数据 。 


文件 (有 ”编辑 (E) ”查看 (V) ”项 目 (P) ” 调 坛 (D) 工具 (T) ” 宣 口 (W) 社区 (CO) 帮助 (H) 


;也 新建 查询 N) | 访 | 仿 沪 咏 全 | 蕊 回 汪 避 
连 廉 " 对 可 nm 了 国光 





国 国 service Broke| 

回国 存储 

田 向 安全 性 
田园 安全 性 


Eee pr 


[Ee 型 除 (D) 






































2. 38 查看 数据 表 中 的 数据 


(2) 用 Transact-SQL 语句 在 查询 编辑 器 中 浏览 表 数 据 。 

启动 SQL Server Management Studio, 单 击 工具 栏 中 的 “新 建 查询 ”按钮 ,在 “查询 编 
辑 器 ”窗口 中 输入 查询 语句 。 

【 练 6】 查询 student 表 中 的 数据 ,代码 如 下 : 


USE library 





61 
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GO 
单 击 “! 执 行 (X)” 按 钮 ,可 以 在 结果 窗口 中 看 到 student 表 的 相关 数据 ,如 图 2. 39 

所 示 。 
用 Mecsas | 


























文件 昌 ” 编 各 四 过 看 吉 jI(Q) 项目， 请 式 D) 工具 中 ”窗口 W) 社区 (OQ 帮助 山 

wana | 让 | 怨 鳃 号 | 蛋 | 加 日 S| 风 昌 

桂 骨 |ibrary "|? 执 50 》m v 史记 加 | 中 约 | 汐 图 汉 | 三 | 这 认 | 久 上 

eq _ PE-dminictrator (G3))™ -Xx 
USE library 

































[a- 加 骏 a 了 驴 





















a BPC201609031935 (SQL Server 10.50.1 GO 
田 筷 数据 这 去 
加 国安 人 性 SELECT FROM student 
国 加 服 多 请 3 象 GO 
田园 复制 
田 国 管理 











田 国 SQL Server 代理 cardno 

32210103 
3210203 
3210303 
3130104 
3130204 
3130304 
3120104 
3120204 
2210104 
3210204 
3210304 
3210305 





























列 3 





图 2.39 浏览 数据 表 student 中 的 数据 


2) 修改 数据 

有 两 种 方法 可 以 修改 数据 。 

(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 数据 库 
library, 再 展开 “ 表 ” 项 , 右 击 想 要 查看 的 数据 表 , 在 快捷 菜单 中 选择 “编辑 前 200 行 ”命令 ， 
在 弹出 的 窗口 中 直接 修改 便 可 。 

(2) 可 以 通过 INSERT、UPDATE、DELETE 命令 修改 ,也 可 以 参照 理论 教材 上 的 命 
令 , 这 里 不 再 袭 述 。 


6. 表 的 删除 


当 需 要 删除 一 个 表 时 ,可 以 通过 SQL Server Management Studio 删除 表 , 也 可 以 利 
用 Transact-SQL 语句 删除 表 。 

1) 通过 SQL Server Management Studio 删除 表 

(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 数据 库 
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library, 再 展开 * 表 ?项 , 右 击 想 要 删除 的 数据 表 , 如 author, 在 快捷 菜单 中 选择 “删除 ” 命 
令 , 如 图 2.40 所 示 。 


连接 壤 可 nm 了 回 号 
田园 系统 表 


Sri 
田 国 dbo.bool 新 于 到 (N)-. 


加 dbo.categ' 
EE pe 








田 回 dbo.nobja| 
国 回 dbo.publi 
田 加 dbo.studel 
回 dbouser 
回 dbotest 


田 国 视图 

回国 同 义 司 
田 国 可 篇 EE 性 
田 国 Sevice Brokq 











图 2.40 选择 “删除 "命令 


(2) 在 弹出 的 “删除 对 象 ”窗口 中 会 出 现 要 删除 的 表 , 单 击 * 确 定 ” 按 钮 , 便 可 删除 选 定 
的 数据 表 , 如 图 2. 41 所 示 。 


ei 











连接 
FC201609031935\Adninistrater 


| 下 i 



































2.41 删除 表 author 





(3) 如 果 出 现 “ 删 除 失败 ”的 消息 ,就 表示 不 能 删除 该 数据 表 , 原 因 可 能 是 该 数据 表 正 
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在 使 用 ,或 与 其 他 表 存 在 依赖 关系 。 此 时 可 单 击 窗口 下 边 的 “显示 依赖 关系 ”按钮 ,查看 该 
表 的 依赖 关系 。 若 存在 依赖 关系 , 则 该 表 不 能 删除 ,除非 事先 删除 依赖 该 表 的 关系 。 
2) 使 用 Transact-SQL 语句 删除 表 
语法 格式 如 下 : 
DROP TABLE[ database name . [ schema name ] . | schema name . ] 
table name[ ,"*n] 


。 database_name: 在 其 中 删除 表 的 数据 库 的 名 称 。 
。 schema_name: 表 所 属 架构 的 名 称 。 

。 table_name: 要 删除 的 表 的 名 称 。 

【 练 7】 删除 bookinfo 数据 表 。 


DROP TABLE bookinfo 
GO 


实验 4 简单 查询 


实验 目的 


(1) 掌握 SQL Server 2008 R2 查询 命令 的 基本 功能 。 
(2) 学 会 用 命令 进行 简单 查询 。 


实验 内 容 


(1) 单 表 简单 查询 。 

(2) 为 列 定 义 别 名 并 返回 前 行 、 虚 列 的 产生 。 

(3) WHERE 条 件 查询 .用 逻辑 运算 符 进 行 查询 。 

(4) ORDER BY .GROUP BY、HAVING 子 句 的 使 用 。 
(5) 使 用 INTO 生成 新 表 。 


相关 知识 与 过 程 
1. 基本 语法 的 构成 


SQL 的 核心 是 查询 。SQL 的 查询 命令 也 称 为 SELECT 命令 , 它 的 基本 形式 由 
SELECT-FROM-WHERE 查询 块 组 成 。SELECT 基本 的 语法 格式 为 


SELECT [ALL|DISTINCT] select list 
[TOP (expression) [PERCENT]] 

[INTO &Z [new table name]] 

FROM {table name|view name}[,*…n] 


[WHERE < search condition> ] 
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[GROUP BY < group by expression>] 
[HAVING < search condition>] 
[ORDER BY order expression [ ASC | DESC ] ] 


ALL: 不 去 掉 重 复元 组 ,默认 值 为 ALL。 
DISTINCT: 表示 在 结果 集中 消除 重复 的 元 组 。 

select_list: 查询 列 的 列表 。 

FROM: 查询 所 基于 的 表 或 视图 。 

WHERE: 查询 条 件 。 

GROUP BY 二 group_by_expression 二 : 表示 对 数据 进行 分 组 。 
HAVING 二 search_condition 二 : 表示 分 组 后 的 筛选 条 件 。 

ORDER BY order_expression: 表示 根据 某 个 ( 些 ) 列 对 结果 集 排序 。 


2. 单 表 简 单 查询 
打开 查询 编辑 器 , 先 将 当前 数据 库 切换 为 library。 
【 练 1】 查询 bookinfo 表 中 的 图 书信 息 。 


SELECT *#* FROM bookinfo 
GO 


执行 效果 如 图 2. 42 所 示 。 


SQLQuery21sql - P-ministrator (51))"| vx 
SELECT * FROM bookinfo | 梧 



































authond pubid pdate pice bm 二 

ASP NET 高 织 编 程 10005 。 1001 20050501000000 12800 1 国 | 
(语言 程序 设计 10033 。 1008 20100905000000 3000 1 
C+ 基础 轴 程 10005 1001 20030405000000 5800 1 
无 线 XML 开 发 人 员 指 南 10009 1001 2002051200:0000 5800 1 
ASP NET 实 用 案例 教程 10005 。 1001 20011221000000 3200 1 
JavaScrpt 朵 页 编程 案例 教程 10001 1001 2003040500:00:00 3200 1 
用 J2EE 和 UML 开 发 Java 企 业 级 应 用 程序 “10002 1001 2001-1221000000 2800 0 
1 


语言 程序 设计 10039 ”1009 200701405 000000 2900 过 








图 2.42 查询 bookinfo 表 中 的 图 书信 息 


【 练 2】 查询 bookinfo 表 中 的 图 书 名 称 。 


SELECT bname FROM bookinfo 

GO 

执行 效果 如 图 2. 43 所 示 。 

可 以 看 到 ,图 2.43 中 有 两 行 “C 语言 程序 设计 ”。 如 果 要 去 掉 重 复 行 ,可 以 在 代码 中 
加 上 关键 字 DISTINCT。 具 体 代码 如 下 : 


SELECT DISTINCT bname FROM bookinfo 
GO 
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执行 效果 如 图 2. 44 所 示 。 



























































国 结果 四 
| 1 [ASP NE 高 各 这 各 一 | 
2 2 ASP.NET 详 用 案例 教程 
4 无 线 xML 开 发 人 员 指南 OF 
5 “ASP NET 实 用 案例 才 各 5 Jansaip 且 页 坟 和 二 
6 ”JavaScript 由 页 编程 案例 教程 6 ”无线 XML 开 发 人 员 指南 
了 用 J2EE 和 UML 开 发 Java 企 业 级 应 用 程序 了 用 J2EE 和 UML 开 发 Java 企 业 级 应 用 程序 
8 _C 语 言 程序 设计 

图 2.43 查询 图 书 名 称 信息 图 2. 44 去 掉 重复 行 


3. 为 列 取 别 名 并 返回 前 行 
【 练 3】 从 publish 表 中 查询 出 版 社 名称 、 所 在 城市 .联系 电 话 的 相关 数据 ,并 且 为 这 
些 列 取 别 名 ,同时 只 返回 前 5 条 记录 。 


SELECT TOP 5 pname RS ' 出 版 社 名 称 ',city as ' 所 在 城市 ', phone as ' 联 系 电话 ' 
FROM publish 
Go 


执行 效果 如 图 2. 45 所 示 。 

4. 使 用 单 引 号 产生 虚 列 

【 练 4】 查询 bookinfo 表 的 bname 列 和 price 列 , 并 且 在 price 列 前 面 显示 “价格 
为 ”, 要 求 只 返回 前 5 行 。 


SELECT TOP 5 bname, ' 价 格 为 ',price 
FROM bookinfo 
GO 


执行 效果 如 图 2. 46 所 示 。 












































在 城市 联系 电话 brame 二 列 各 prce 
1 [再 | 010.69542585 | 1 [ASPNET 高 如 编程 “| 价格 为 。 128 00 
2 光明 日 报 出 版 社 北京 010.67548568 | 2 请 言 程序 设计 价格 为 ”30.00 
3 中国 宇航 出 版 社 北京 010.56458689 | 3 ”cr 基础 教程 价格 为 5800 
4 科学 出 版 社 北京 。 01089654231 | 4。 无线 XML 开 发 人 员 指南 价格 为 5800 
5 西安 交通 大 学 出 版 社 西安 029.59458689 | 5 ”ASP NET 实 用 案例 教程 ”价格 为 ” 3200 
2.45 为 列 取 别 名 并 返回 前 5 行 2.46 使 用 单 引 号 产生 虚 列 
5. 单 表 条 件 查询 
【 练 S】 在 bookinfo 表 中 查询 “定价 ”大 于 50 的 所 有 图 书 , 并 在 查询 结果 中 显示 图 书 
编号 .图 书 名 称 、 出 版 日 期 和 定价 。 


SELECT bookid,bname,pdate,price 
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WHERE price> 50 
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GO 
执行 效果 如 图 2. 47 所 示 。 
四 结果 | 局 消息 
| bookd bname pdate prce | 
1 [1001 | AsP NE 高 级 编程 20050501 00.0000 ”128.00 
| 2 1003 。 Cr 基础 教程 20030405 000000 5800 
3 ”1004 ”无线 XML 开 发 人 员 指南 2002.05-12 00:0000 ”58.00 
4 1009 。 VBNET 和 门 经 奥 2001-1221000000 700 
5 1010 。 XML 编程 技术 大 全 200304405 00:00:00 ”85.00 
图 2.47 条 件 查询 
【 练 6】 从 author 表 中 ,查询 “籍贯 ”是 “河北 石家庄 ”的 所 有 作者 ,并 在 查询 结果 中 显 
示 作 者 姓名 和 籍贯 。 
SELECT aname, jiguan 


FROM author 


WHERE ”jiguan= ' 河 北 石家庄 ' 
GO 


执行 效果 如 图 2. 48 所 示 。 














_aname jguan 

1 | 杨 弹 | 河北 石家庄 
2 周 苗 河北 石家庄 
3 王 为 。 河北 石家庄 
4 张 新 首 ”河北 石家庄 
5 刘 振 安 ”河北 石家庄 





图 2.48 用 等 号 进行 条 件 查 询 


6. 用 逻辑 运算 符 查 询 


【 练 7】 从 author 表 中 ,查询 性 别 为 * 男 ”, 并 且 籍 贯 是 “湖南 长 沙 ” 的 作者 信息 


SELECT 

FROM author 

WHERE asex= ' 男 ' AND jiguan= ' 湖 南 长沙 ' 
GO 


执行 效果 如 图 2. 49 所 示 。 

国 结果 | 司 消息 | 
pond 5 

1 [10012 | 未 昆 。 男 13054785435 ”长 沙市 东风 析 北 路 湖南 长 沙 


2 ”10036 李 克 函 男 13348655569 长 沙市 天 星 区 湖南 长 沙 
3 ”10037 ” 董 嘉 。 男 13607317845 长 沙市 后 让 区 湖南 长 沙 




















2.49 用 AND 逻辑 运算 符 进行 查询 
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【 练 8〗 从 bookinfo 表 中 ,查询 “定价 ”在 60 到 100 之 间 的 图 书信 息 ,并 且 返 回 图 书 
名 称 、 出 版 社 编号 、 出 版 日 期 和 定价 。 

SELECT bname,pubid,pdate,price 

FROM bookinfo 


WHERE price BETWEEN 60 AND 100 
GO 


执行 效果 如 图 2. 50 所 示 。 




















pubid pdate 
| 1001 20011221000000 
1001 ”20030405 00:00:00 


1001 ”20011221000000 
1001 20030405 000000 

Oracde9 数 据 库 管 理 员 使 用 大 权 。 1001 ”20030405 0000.00 
Fash 开 发 指南 1001 2003.01-05 00:00:00 





图 2.50 用 BETWEEN…AND 进行 查询 


【 练 9】 从 bookinfo 表 中 ,查询 图 书 编号 是 1001、1008、2005、2014 之 一 且 出 版 社 编 
号 不 是 1001、1004 的 图 书信 息 , 并 返回 图 书 名 称 、 作 者 编号 、 出 版 社 编号 、 出 版 日 期 和 
定价 。 

SELECT bname,authorid,pubid,pdate,price 

FROM bookinfo 

WHERE bookid IN('1001"',"1008',"2005"','2014') 

RND pubid NOT IN('1001', "1004') 
GO 


执行 效果 如 图 2. 51 所 示 。 

















__ ahond pubd pdate prce 


| 10039 1009 ”20070105 000000 2900 
1003 ”20030405 000000 2500 





2.51 使 用 IN 和 NOT IN 查询 


【 练 10】 从 author 表 中 ,查询 姓 张 的 作者 信息 ,并 返回 所 有 列 。 


SELECT * 

FROM _ author 

WHERE aname LIKE ' 张 8' 
GO 


执行 效果 如 图 2. 52 所 示 。 
7. 使 用 ORDER BY 子 句 排序 
使 用 ORDER BY 子 句 , 可 以 对 查询 的 结果 进行 升序 (ASC) 或 降序 (DESC) 排 列 。 利 
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国 结果 上 E3 消息 
Buithorid aname asex aphone address Jouan 
1 [i0014 | 张 开 男 ” 女 。 01068954581 北京 市 朝阳 区 北京 
2 “10015 ” 张 莫 。 女 。 01058825631 北京 市 昌平 区 北京 
3 ”10023 。” 张 新 首 ” 男 13698451235 ”石家庄 市 建国 路 33 号 ”河北 石家庄 








图 2.52 使 用 LIKE 查询 


用 ORDER BY 子 句 进行 排序 ,需要 注意 的 事项 和 原则 如 下 。 

默认 情况 下 ,结果 集 按照 升序 排列 。 

ORDER BY 子 句 包 含 的 列 并 不 一 定 出 现在 选择 列表 中 。 

ORDER BY 子 句 可 以 通过 指定 列 名 、 函 数值 和 表达 式 的 值 进行 排序 。 

ORDER BY 子 句 不 可 以 使 用 text、ntext 或 image 类 型 的 列 。 

ORDER BY 子 句 可 以 同时 指定 多 个 排序 项 , 若 第 一 个 属性 值 相等 , 则 根据 第 二 个 
属性 的 值 排序 ,依次 类 推 。 

【 练 11】 从 bookinfo 表 中 , 按 价格 降序 显示 前 5 本 书 的 所 有 信息 。 


SELECT TOP 5 * 
FROM bookinfo 

ORDER BY price DESC 
GO 


执行 效果 如 图 2. 53 所 示 。 

















pdate 
ASP NE 高 级 编程 20050501 00:00:00 
Access 2000 中 文 版 使 用 大 全 20030405 000000 


印 前 图 像 处 理 高 级 指导 200205-12 00:00:00 
英汉 双 解 微软 计算 机 辞典 2002.05-12 00:00:00 
Proe 专 用 模块 20030405 00:00:00 





图 2.53 利用 ORDER BY 排序 


8. 使 用 GROUP BY 子 句 分 组 


GROUP BY 子 句 可 以 将 查询 结果 按 属 性 列 或 属性 列 组 合 在 行 的 方向 上 进行 分 组 ,每 
组 在 属性 列 或 属性 列 组 合 上 具有 相同 的 聚合 值 。 
【 练 12】 从 student 表 中 ,统计 男 、 女 学 生 的 人 数 。 


SELECT ssex RS ' 性 别 ',count(*) AS' 人 数 ' 
FROM student 

GROUP BY ssex 

Go 


执行 效果 如 图 2. 54 所 示 。 














数据 库 原 理 及 应 用 实践 教程 








2.54 利用 GROUP BY 分 组 


9. 使 用 HAVING 子 句 
【 练 13〗 从 bookinfo 表 中 ,查询 已 借 出 的 图 书 中 ,每 家 出 版 社 出 版 的 图 书 数 , 以 及 这 


些 书 中 最 高 价 大 于 25 的 相关 信息 ,并 返回 图 书 名 称 、 数 量 和 最 高 价 。 
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SELECT pname, 
COUNT (bname) AS ' 数 量 '， 消息 
MAX (price) as ' 最 高 价 ' | 数量 最 高 从 
FROM bookinfo | 入 
WHERE byn=1 | 人 民 邮电 出 版 社 3000 

上 海 科学 普及 出 版 社 2980 
GROUP BY pubid | 5 西安 交通 大 学 出 版 守 200 
HAVING MAX(price)>25 | 冶金 工业 出 版 社 4500 
GO 重庆 大 学 出 版 社 2600 
执行 效果 如 图 2. 55 所 示 。 图 2.55 使 用 HAVING 子 句 


10. 使 用 INTO 子 句 生成 新 表 


利用 SELECT…INTO 可 将 儿 个 表 或 视图 中 的 数据 组 合成 一 个 表 。 
【 练 14】〗 从 publish 表 中 ,选取 出 版 社 编号 、 出 版 社 名称 生 成 一 个 新 表 pnew 。 


SELECT pubid, pname 





INTO pnew 
FROM publish 清华 大 学 出 版 入 
光明 日报 出 版 入 
ed 中 国字 航 出 版 社 
。 科学 册 版 社 
查看 新 表 的 记录 代码 如 下 : 西安 交通 大 学 出 版 社 


上 海 科学 普及 出 版 社 
北京 师范 大 学 出 版 社 





SELECT #* FROM pnew 


Go 图 2.56 新 表 的 记录 
执行 效果 如 图 2. 56 所 示 。 


实验 5 ”连接 和 谱 套 查询 


实验 目的 


(1) 掌握 SQL Server 2008 R2 连接 查询 。 
(2) 掌握 SQL Server 2008 R2 嵌 套 查询 。 





SQL Server 2008 R2 数据 库 管理 系统 的 管理 与 维护 


实验 内 容 


(1) 为 数据 表 定 义 别 名 。 

(2) 等 值 连接 和 自然 连接 查询 。 

(3) 左 外 连接 查询 、 右 外 连接 查询 、 完 全 连接 查询 ,交叉 连接 查询 。 
(4) 使 用 IN、NOT IN 比较 运算 符 、EXISTS 进行 子 查 询 。 


相关 知识 与 过 程 

1. 连接 查询 

进行 查询 时 ,可 以 通过 连接 查询 从 多 个 表 中 查询 相关 数据 。 连 接 查 询 给 用 户 带 来 很 
大 的 灵活 性 和 便捷 性 。 


在 连接 操作 中 ,经常 需要 使 用 关系 名 作为 前 组 ,有 时 这 样 很 麻烦 。 因 此 ,SQL 允许 在 
FROM 子 句 中 为 关系 定义 别名 ,格式 为 


< 关系 名 > < 别名 > 


1) 内 连接 

内 连接 使 用 比较 运算 符 进行 表 间 某 列 或 多 列 数据 的 比较 操作 ,并 列 出 这 些 表 中 与 连 
接 条 件 相 匹配 的 数据 行 。 它 使 用 的 比较 运算 符 有 = .> 三 、 志 = 、!=、 二 >、! 二 、!< 等 。 

(1) 等 值 连接 。 

等 值 连 接 就 是 在 连接 条 件 中 使 用 等 于 号 (= ) 进 行 连接 ,其 查询 结果 中 列 出 被 连接 表 
的 所 有 列 ,包括 其 中 的 重复 列 。 

【 练 1】 查询 author 表 中 籍贯 和 publish 表 中 所 在 城市 相同 的 作者 和 出 版 社 信息 。 

SELECT 关 


FROM author a INNER JUOIN publish b 
ON a.jiguan=b.city 


























GO 

执行 效果 如 图 2. 57 所 示 。 
国 结果 [局 消息 
| 1 [10008 | 施 真 真 ” 女 。 010- 68542135 ”北京 市 通州 区 。 北京 。 1001 清华 大 学 出 版 社 北京 010.69542585 
12 10010 ” 秦 小 昆 男 010.87876868 。 北京 市 丰台 区 北京 ”1001 清华 大 学 出 版 社 “北京 ”010.69542585 
|3 。 10014 。 张 下 男 ” 女 。 01068954581 。 北京 市 和 8 区 。 北京 ”1001 清华 大 学 出 版 社 “北京 ”010.69542585 
4 10015 。 张 黄 女 ”010.58825631 。 北京 市 昌平 区 北京 ”1001 ”清华 大 学 出 版 社 北京 01069542585 
5 10016 董 素 女 010-69542315 北京 市 海淀 区 北京 ”1001 ”清华 大 学 出 版 社 北京 010.69542585 
ls 10017 ” 王 维 男 ”010.87548546 北京 市 石景山 区 北京 ”1001 清华 大 学 出 版 社 “北京 ”010.69542585 
| 了 10018 李 克 函 男 010-64582456 北京 市 怀柔 区 北京 ”1001 清华 大 学 出 版 社 ”北京 ”010-69542585 
8 10019 王 吴 迪 男 “010.88545215 北京 市 西城 区 。 北京 “1001 清华 大 学 出 版 社 “北京 ”010-69542585 

图 2.57 等 值 连接 查询 
(2) 自然 连接 。 


消除 元 余 属 性 的 等 值 连接 就 是 自然 连接 。 
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【 练 2】 将 上 例 的 元 余 属性 去 掉 , 变 成 自然 连接 。 


SELECT a.* ,b.pubid,b.pname, b.phone 
FROM author a INNER JOIN publish b 
ON a.jiguan=b.city 

GO 


执行 效果 如 图 2. 58 所 示 。 




























address jguan pubid pname phone 
010- 68542135 ”北京 市 通州 区 。 北京 ”1001 ”清华 大 学 出 版 社 010.69542585 
010-87876868 。 北京 市 丰台 区 。 北京 ”1001 ”清华 大 学 出 版 社 ”010-69542585 
010-68954581 。 北京 市 朝 8 区 北京 ”1001 清华 大 学 出 版 社 ”010-69542585 
010.58825631 。 北京 市 昌平 区 。 北京 ”1001 清华 大 学 出 版 社 ”010-69542585 
010.69542315 。 北京 市 海淀 区 。 北京 。 1001 清华 大 学 出 版 社 ”010-69542585 
010-87548546 “北京 市 石景山 区 北京 ”1001 ”清华 大 学 出 版 社 。 01069542585 
010.64582456 。 北京 市 怀 条 区 。 北京 ”1001 ”清华 大 学 出 版 社 ”010-69542585 
010-88545215 北京 市 西城 区 ”北京 ”1001 ”清华 大 学 出 版 社 “010-69542585 


图 2.58 去 掉 宛 余 属 性 





【 练 3】 查询 author 表 中 的 作者 及 他 们 出 版 的 书 名 ,并 按 作者 姓名 降序 排列 ,只 返回 
前 8 条 。 

SELECT TOP 8 a.aname,b.bname 

FROM author a INNER JOIN bookinfo b 


ON b.aname=a.aname ORDER BY a.aname DESC 
GO 


执行 效果 如 图 2. 59 所 示 。 








图 2.59 自然 连接 查询 


2) 外 连接 

当 至 少 有 一 个 同属 于 两 个 表 的 行 符合 连接 条 件 时 ,内 连接 才 返 回 行 。 内 连接 消除 与 
另 一 个 表 中 的 任何 行 不 匹配 的 行 ,而 外 连接 会 返回 FROM 子 句 中 提 到 的 至 少 一 个 表 或 视 
图 的 所 有 行 ,只 要 这 些 行 符合 任何 搜索 条 件 。 因 为 在 外 连接 中 参与 连接 的 表 有 主 从 之 分 ， 
以 主 表 的 每 行 数据 去 匹配 从 表 的 数据 行 ,如 果 符 合 连 接 条 件 , 则 直接 返回 到 查询 结果 中 ， 
如 果 主 表 中 的 行 在 从 表 中 没有 找到 匹配 的 行 ,与 内 连接 不 同 的 是 ,在 内 连接 中 丢弃 不 匹配 
的 行 ,而 在 外 连接 中 主 表 的 行 仍然 保留 ,并 且 返 回 到 查询 结果 中 ,相应 的 从 表 中 的 行 中 被 
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填 上 NULL 值 后 ,也 返回 到 查询 结果 中 。 

外 连接 又 分 为 左 外 连接 、 右 外 连接 和 完全 连接 3 种 。 

(1) 左 外 连接 。 

左 外 连接 的 查询 结果 集中 包括 JOIN 子 句 中 左 侧 表 中 的 所 有 行 。 右 表 中 的 行 与 左 表 
中 的 行 不 匹配 时 , 则 结果 集中 右 表 对 应 位 置 为 NULL。 

【 练 4】 在 author 表 和 publish 表 中 ,以 “籍贯 "和 “所 在 城市 "作为 连接 条 件 建立 左 
外 连接 ,并 按 作 者 姓名 升序 排列 。 


SELECT a.aname,a.asex,a.jiguan ,b.pname 
FROM author a IEFT JOIN publish b 
ON a.jiguan=b.city 

ORDER BY aname 

GO 


执行 效果 如 图 2. 60 所 示 。 在 查询 结果 窗口 中 ,显示 左 表 中 指定 列 的 所 有 行 和 右 表 对 
应 连接 列 的 所 有 行 ,在 左 表 中 的 行 没 找到 相 匹 配 的 右 表 的 对 应 位 置 填 上 NULL 值 。 








asex pname 
男 电子 工业 出 版 社 
男 北京 大 学 出 版 社 
男 高 等 教育 出 版 社 
女 “江苏 南京 ”NULL 

男 NULL 

男 清华 大 学 出 版 社 
男 光明 日 报 出 版 社 
图 


2.60 左 外 连接 





(2) 右 外 连接 。 

右 外 连接 的 查询 结果 集中 包括 JOIN 子 句 中 右 侧 表 中 的 所 有 行 。 右 表 中 的 行 与 左 表 
中 的 行 不 匹配 时 , 则 结果 集中 左 表 对 应 位 置 为 NULL。 

【 练 5】 在 author 表 和 publish 表 中 ,以 “籍贯 > 和 * 所 在 城市 "作为 连接 条 件 建 立 右 
外 连接 ,并 按 作者 姓名 升序 排列 。 


SELECT a.aname,a.asex,a.jiguan,b.pname 
FROM author a RIGHT JOIN publish Pb 
ON a.jiguan=b.city 

ORDER BY aname 

GO 


执行 效果 如 图 2. 61 所 示 。 在 查询 结果 窗口 中 ,显示 右 表 中 指定 列 的 所 有 行 和 左 表 对 
应 连接 列 的 所 有 行 ,在 右 表 中 的 行 没 找到 相 匹 配 的 左 表 的 对 应 位 置 填 上 NULL 值 。 

(3) 完全 连接 。 

完全 连接 的 查询 结果 集中 包括 JOIN 子 句 中 左 表 和 右 表 中 的 所 有 行 。 如 果 某 一 行 在 
另 一 个 表 中 没有 匹配 的 行 , 则 另 一 个 表 中 对 应 的 位 置 为 NULL。 
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aname asex Jauan pname 
证 NU NUL 西 支 交通 大 学 出 版 社 
NULL ”NULL NULL 上海 科 学 普及 出 版 社 
NULL ”NULL NULL 四 川 电子 音像 出 版 社 
NULL ”NULL NULL 重庆 大 学 出 版 社 
泰 小 昆 男 北京 ”人民 教育 十 版 社 
泰 小 屁 男 北京 海洋 出 版 社 


2.61 右 外 连接 








【 练 6】 在 author 表 和 publish 表 中 ,以 “籍贯 ”和 “所 在 城市 "作为 连接 条 件 建立 完 


全 连接 ,并 按 作者 姓名 升序 排列 。 


SELECT a.aname,a.asex,a.jiguan,b.pname 
FROM author a FULL JUOIN Publish b 
ON a.jiguan=b.city 

ORDER BY aname 

GO 


执行 效果 如 图 2. 62 所 示 。 在 查询 结果 窗口 中 ,显示 表 中 指定 列 的 所 有 行 和 对 应 连接 


列 的 所 有 行 , 在 另 一 个 表 中 没 找到 相 匹 配 的 表 的 对 应 位 置 填 上 NULL 值 。 





asex juan pname 
NULL 西安 交通 大 学 出 版 社 
NULL 上 海 科学 普及 出 版 社 


NULL 四 川 电子 音像 出 版 社 
NULL 重庆 大 学 出 版 社 
山东 济南 NULL 

江苏 南京 ”NULL 

陕西 西安 “NULL 


图 2.62 完全 连接 





(4) 交叉 连接 。 
交叉 连接 不 带 WHERE 子 句 时 ,返回 的 是 被 连接 的 两 个 表 所 有 数据 行 的 笛 卡 儿 积 ， 


即 返回 到 结果 集中 的 数据 行 数 等 于 两 个 表 的 数据 行 数 的 乘积 。 


【 练 7】 对 author 表 和 publish 表 建 立交 叉 连 接 , 并 按 作 者 姓名 升序 排列 。 


SELECT a.aname,a.asex,a.jiguan,b.pname 
FROM author a CROSS JOIN publish b 
ORDER BY aname 

GO 


执行 完 后 ,部 分 记录 截图 如 图 2. 63 所 示 。 
2. 嵌 套 查询 
在 一 个 SELECT 语句 中 嵌入 另 一 个 完整 的 SELECT 语句 称 为 嵌 套 查询 。 嵌 入 的 


SELECT 语句 称 为 子 查询 。 子 查询 经 常用 于 多 表 处 理 , 它 是 一 个 嵌 套 在 SELECT、 
INSERT、UPDATE、DELETE 语句 或 其 他 子 查询 中 的 查询 。 通 常 ,可 以 用 连接 代替 子 查 
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国 结果 加 
aname asex jguan pname 

1 [要 学] 男 山东 济南 ”清华 大 学 出 版 社 

2 ”天平 男 山东 济南 光明 日 氢 出 版 社 

3 李小平 。 男 “山东 济南 。 中 国字 航 出 版 社 

4 李小平 男 山东 济南 。 科学 出 版 守 

5 李小平 。 男 “山东 济南 。 西 安 交 通 大 学 出 版 社 

6 李小平。 男 “山东 济南 上 海 科学 普及 出 版 社 

7 李小平 。 男 山东 济南 北京 师范 大 学 出 版 守 

8 李小平 男 山东 济南 人民 邮 电 半 版 社 
图 2.63 交叉 连接 


询 ,也 可 以 使 用 子 查询 代替 表达 式 。 子 查询 也 称 为 内 部 查询 或 内 部 选择 ,而 包含 子 查询 的 
语句 称 为 外 部 查询 或 外 部 选择 。 

子 查询 受 下 列 限制 的 制约 。 

。 通过 比较 运算 符 引 入 的 子 查询 选择 列表 只 能 包括 一 个 表达 式 或 列 名 称 ( 对 
SELECT * 执行 的 EXISTS 或 对 列表 执行 的 IN 子 查询 除外 ) 。 
如 果 外 部 查询 的 WHERE 子 句 包括 列 名 称 , 那 么 它 必 须 与 子 查询 选择 列表 中 的 
列 是 连接 兼容 的 。 
ntext text 和 image 数据 类 型 不 能 用 在 子 查询 的 选择 列表 中 。 
由 于 必须 返回 单个 值 , 所 以 由 未 修改 的 比较 运算 符 ( 即 后 面 未 跟 关 键 字 ANY 或 
ALL 的 运算 符 ) 引 入 的 子 查询 不 能 包含 GROUP BY 和 HAVING 子 句 。 
包含 GROUP BY 的 子 查 询 不 能 使 用 DISTINCT 关键 字 。 
不 能 指定 COMPUTE 和 INTO 子 句 。 
只 有 指定 TOP 时 ,才能 指定 ORDER BY。 
不 能 更 新 使 用 子 查 询 创 建 的 视图 。 
由 EXISTS 引入 的 子 查询 的 选择 列表 有 一 个 星 号 (x ) ,而 不 是 单个 列 名 。 因 为 由 
EXISTS 引入 的 子 查询 创建 了 是 否 存 在 相关 记录 的 测试 ,并 返回 TRUE 或 
FALSE, 而 非 数 据 ,所 以 其 规则 与 标准 选择 列表 的 规则 相同 。 
1) 使 用 IN 的 子 查询 
基本 语法 格式 为 


WHERE expression [NOT] IN (subquery) 


【 练 8】 查询 已 经 借 出 的 图 书信 息 。 


SELECT * 

FROM bookinfo 

WHERE bookid IN(SELECT bookid FROM lending) 
GO 


执行 效果 如 图 2. 64 所 示 。 
【 练 9】 查询 非 “程序 设计 ”和 “数据 库 开 发 "类 的 图 书信 息 。 


SELECT 关 
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bookd uhond pubid pdate pice bym 
1 Po ASP NE 高 级 纺 各 10005 。 1001 20050501000000 12800 1 
2 2006 2 Access 2003 中 文 版 和 门 与 提高 10019 1001 20020512000000 3000 1 
3 310 3 Fashzh 画 特效 10009 1006 2003010500:00:00 2980 1 
4 3 3 Fash 详 用 普及 教程 10008 1001 2003010500:0000 3000 1 
5 500 5 计算 机 网络 组 建 与 应 用 10005 1001 20020512000000 2300 1 
6 605 6 电脑 组 装 维修 宝 奥 10026 1014 ”20020512000000 2600 1 
7 6006 6 包罗 万 象 电脑 硬件 DIY 应 用 大 全 ”10034 。 1001 ”20020512000000 2400 1 
8 600 6 基础 入 门 篇 10018 1005 20030405000000 3300 1 
9 Mm 7 Pro/E 2003 模 具 设计 案例 教程 。 10037 1010 2003040500:0000 4500 1 
10 8002 8 电脑 爱好 者 10003 1017 200304050000:00 2800 1 








图 2.64 使 用 IN 的 子 查询 


EROM bookinfo 
WHERE classid NOT IN(SELECT classid FROM category 
WHERE ”bclass= ' 程 序 设计 ' oR bclass= ' 数 据 库 开发 ') 





GO 
执行 效果 如 图 2. 65 所 示 。 
bookid classd bname authond pubid pdate prce bm 
1 Fash 开 发 指南 10026 1001 20030105000000 7200 0 
2 Fash 网 页 动画 制作 标准 教程 10034 1001 20030105000000 2800 0 
3 Feehand 平 面 设计 与 网 页 制作 10024 。 1001 20020512000000 2400 0 
4 Photoshop CS 培训 虱 程 10023 1001 20030105000000 3600 0 
5 Photoshop CS 图 像 处 理 标准 教程 10022 1001 2002051200:00:00 2400 0 
6 Dector7.0/8.0 入 门 与 提高 10021 ”1001 20030105000000 2700 0 
a Phatoshop 与 CorelDRAW 平 面 设计 培训 教程 ”10020 。 1001 2003010500:00:00 2900 0 








图 2.65 使 用 NOT IN 的 子 查询 


2) 使 用 比较 运算 符 的 子 查询 
【 练 10】 查询 价格 大 于 所 有 “网 络 管理 ”类 图 书 的 图 书信 息 。 


SELECT * 

FROM bookinfo 

WHERE price>ALL(SELECT price FROM bookinfo 
WHERE classid IN(SELECT classid FROM category 


WHERE bclass= ' 网 络 管理 ')) 
GO 


执行 效果 如 图 2. 66 所 示 。 






































国 结果 

authond pubid pdate pice bm 
1 Pr ASP NET 高 织 编 各 10005 。 1001 20050501000000 12800 1 
2 100 1 XML 编 程 技术 大 全 10005 1001 20030405000000 8500 0 
3 20 2 Oracle 编程 入 门 经 奥 10011 1001 20011221000000 7800 1 
4 200 2 Access 2000 中 文 版 使 用 大 全 10037 。 1001 200304050000:00 9800 1 
5 3026 3 Photoshop 实 例 主 奥 10023 。 1010 20030405000000 7900 0 
6 3027 3 印 前 图 像 处 理 高 织 指 导 10005 1001 20020512000000 3800 0 
7 7016 7 Proe 专 用 模块 10024 1001 2003040500:00:00 8600 0 
8 8004 8 英汉 双 解 油 软 计算 机 矢 奥 “10019 。 1001 20020512000000 9000 0 











图 2.66 使 用 比较 运算 符 的 子 查 询 
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3) 使 用 EXISTS 的 子 查询 
基本 语法 格式 为 


WHERE [NOT] EXISTS (subquery) 


EXISTS 子 查询 用 来 测试 子 查询 返回 的 行 是 否 存在 ,本 身 不 产生 任何 数据 ,只 返回 
TRUE 或 FALSE 值 。 


【 练 11】 查询 在 “出 版 社 编号 ”为 1008 的 出 版 社 出 版 过 图 书 的 作者 信息 。 


SELECT * 

FROM author 

WHERE EXISTS 

(SELECT * FROM bookinfo,publish 

WHERE author.authorid=bookinfo.authorid RND pubid= "1008') 











GO 
执行 效果 如 图 2. 67 所 示 。 
authord aname asex aphone address jguan 

1 人 oooil 王国 改 男 。 037168964312 郑州 市 平原 路 25 号 河南 郑州 
2 ”10008 。 孟 雨 请 女 。 13645230235 南京 市 章 德 路 33 号 江苏 南京 
3 ”10010 。” 秦 小 昆 男 010.87876868 ”北京 市 丰台 区 北京 
4 10015 。 张 葛 女 01058825631 北京 市 昌平 区 北京 
5 10033 ”要 示 到 男 。 01069696354 北京 市 怀 条 区 北京 





图 2.67 使 用 EXISTS 子 查询 


【 练 12】 查询 没 在 “清华 大 学 出 版 社 ” 出 版 过 图 书 的 作者 信息 。 


SELECT * 

FROM author 

WHERE NOT EXISTS 

(SELECT * FROM bookinfo,publish 

WHERE author.authorid=bookinfo.authorid AND 
bookinfo.pubid=publish.pubid AND pname= ' 清 华 大 学 出 版 社 ') 
GO 


执行 效果 如 图 2. 68 所 示 。 





























asex aphone address 了 uan 

男 ”0311.5864245 。 石家庄 市 绿色 小 区 2 号 。 河北 石家庄 
男 ”13025365896 。 太原 市 华 严 里 三 区 山西 太原 
男 “138564525468 。 西安 市 半 坡 遗址 路 68 号 ”陕西 西安 
男 ”037168964312 。 郑州 市 平原 路 25 号 河南 郑州 
男 ”010- 68542135 ”北京 市 通州 区 北京 

男 “01069696354 。 北京 市 怀 洒 区 北京 

男 ”0311-58648569 石家庄 市 桥 东区 河北 石家庄 





图 2.68 使 用 NOT EXISTS 子 查询 
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实验 6 完整 性 约束 


实验 目的 


(1) 掌握 数据 完整 性 的 概念 及 分 类 。 
(2) 掌握 约束 的 含义 及 创建 .修改 、 删 除 约束 的 方法 。 
(3) 掌握 规则 和 默认 值 的 创建 与 使 用 方法 。 


实验 内 容 


(1) 集成 环境 下 和 命令 方式 下 为 表 创建 修改 ,删除 5 种 约束 。 
(2) 规则 的 创建 、 绑 定 、 解 除 绑 定 、 删 除 。 
(3) 默认 值 的 创建 、 绑 定 、 解 除 绑 定 删除。 


相关 知识 与 过 程 
1. 数据 完整 性 


数据 完整 性 是 保证 数据 正确 的 特性 ,也 就 是 数据 的 一 致 性 和 相 容 性 。 数 据 完整 性 根 
据 作用 的 数据 库 对 象 和 范围 的 不 同 ,可 以 分 为 4 类 : 实体 完整 性 ` 域 完整 性 、 参 照 完整 性 、 
用 户 定义 完整 性 。 用 来 实施 数据 完整 性 的 途径 主要 是 约束 、 默 认 值 规则 、 触 发 器 、 存 储 过 
程 .数据 类 型 .标识 列 等 。 


2. 约束 


约束 是 SQL Server 提供 的 自动 保持 数据 库 完整 性 的 一 种 方法 ,定义 了 可 输入 表 或 表 
的 单个 列 中 的 数据 的 限制 条 件 。SQL Server 2008 R2 中 有 5 种 约束 : 主键 约束 (Primary 
Key Constraint) ,外 键 约束 (Foreign Key Constraint) \ 唯 一 性 约束 (Unique Constraint) 、 
检查 约束 (Check Constraint) 和 非 空 约束 (NOT NULL Constraint)。 可 以 通过 SQL 
Server Management Studio 和 Transact-SQL 语句 两 种 方式 来 创建 约束 。 

1) 用 SQL Server Management Studio 创建 约束 

(1) 主键 约束 。 

主键 约束 指定 表 的 一 列 或 几 列 的 组 合 值 在 表 中 具有 唯一 性 , 即 能 唯一 地 指定 一 行 记 
录 。 每 个 表 中 只 能 有 一 个 主键 ,有 IMAGE 和 TEXT 类 型 的 列 不 能 被 指定 为 主键 ,也 不 
允许 指定 主键 列 有 Null 值 。 

【 练 1】 将 student 表 中 的 sno 列 设置 为 主键 。 

操作 步骤 如 下 。 

OO 启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 数据 库 library， 
再 展开 “ 表 ” 项 , 右 击 student 数据 表 。 

@ 在 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ,在 弹出 的 表 设 计 器 界面 中 , 右 击 sno 所 在 行 ,在 快 
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捷 菜 单 中 选择 “设置 主键 ”命令 ,此 行 最 左边 就 会 出 现 上 标志 ,表示 主键 已 设置 好 。 
@@ 单 击 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 ,就 完成 了 主键 约束 的 设置 ,如 图 2. 69 所 示 。 





“PC201609031935jibrary - dbo.student™ 


到 名 数据 闪 型 允许 Ma 值 
oe vada!) 口 
| vd) 四 
| ssex dm 四 四 
| se Verer(10) [a 
| oro varcher(50) 国 
[La] 








图 2.69 创建 主键 约束 


【 练 2】 将 user 表 中 的 “姓名 ”和 “性别 "属性 组 合 设 置 为 主键 。 

操作 步骤 如 下 。 

| 启动 SQL Server Management Studio ,在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 数据 库 library， 
再 展开 * 表 ”项 , 右 击 user 数据 表 。 

@ 在 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ,在 弹出 的 表 设 计 器 界面 中 , 单 击 “姓名 ”所 在 行 最 


左边 的 作 沫 志 。 

@@ 按 住 Ctrl 键 , 在 “性 别 ?最 左边 单 击 一 下 , 放 开 Ctrl 键 ,在 选 定 区 域 右 击 ,在 快捷 菜 
单 中 选择 “设置 主键 ”命令 ,此 时 这 两 行 最 左边 均 会 出 现 钥匙 标志 ,表示 组 合 属性 主键 已 设 
置 好 。 

@ 单 击 工具 栏 中 的 “保存 按钮 ,就 完成 了 组 合 属性 主键 约束 的 设置 ,如 图 2. 70 
所 示 。 





PC201609031935.library - dbouser | 




















图 2.70 给 组 合 属性 设置 主键 约束 


(2) 外 键 约束 。 

外 键 约束 定义 了 表 之 间 的 关系 。 当 一 个 表 中 的 一 个 列 或 多 个 列 的 组 合 和 其 他 表 中 的 
主键 定义 相同 时 ,就 可 以 将 这 些 列 或 列 的 组 合 定义 为 外 键 ,并 设 定 它 和 某 个 表 中 的 某 列 相 
关联 。 主 键 所 在 的 表 称 为 主 表 ,外 键 所 在 的 表 称 为 从 表 。 使 用 外 键 约束 有 以 下 好 处 。 

在 阻止 执行 时 : 

。 从 表 插 入 新 行 , 其 外 键 值 不 是 主 表 的 主键 值 便 阻止 插入 。 

从 表 修 改 外 键 值 ,新 值 不 是 主 表 的 主键 值 使 阻止 修改 。 

主 表 删除 行 , 其 主键 值 在 从 表 里 存在 便 阻止 删除 (要 想 删 除 ,必须 先 删 除 从 表 的 相 

关 行 ) 。 

。 主 表 修 改 主键 值 , 旧 值 在 从 表 里 存在 便 阻止 修改 (要 想 修改 ,必须 先 删除 从 表 的 相 
关 行 )。 
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在 级 联 执行 时 : 

。 主 表 删除 行 ,连带 从 表 的 相关 行 一 起 删除 。 

。 主 表 修 改 主键 值 ,连带 从 表 相关 行 的 外 键 值 一 起 修改 。 

【 练 3】 在 bookinfo 表 中 ,创建 外 键 约束 , 主 表 为 category, 公 共 字 段 为 classid。 

操作 步骤 如 下 。 

OO 启动 SQL Server Management Studio ,在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 数据 库 library， 
再 展开 * 表 ?项 , 右 击 bookinfo 数据 表 。 

@ 在 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ,在 弹出 的 表 设 计 器 界面 中 右 击 ,在 快捷 菜单 中 选 
择 “ 关 系 ” 命 令 ;或 者 单 击 工具 栏 中 的 国 ( 关 系 ) 按 钮 。 

@@ 在 弹出 的 “外 键 关 系 " 对 话 框 中 , 单 击 * 添 加 ?按钮 ,再 单 击 “ 表 和 列 规范 ”后 的 回 按 
钮 ,如 图 2.71 所 示 。 


[ye Ge EcoEa| 


迁 定 的 关系 (S): 
FK_bookinfo_bookinfo* 





























作物 FK_bookinfo_bookinfo 


田 INSERT 和 UPDATE 规范 
强制 外 键 约束 


强制 用 于 复制 是 




















添 h0(A) 删 疹 (D) 























图 2.71 “外 键 关系 对话 杠 


@ 在 弹出 的 “ 表 和 列 ? 对 话 框 中 ,选择 主 表 category, 从 主 表 和 从 表 下 面 的 下 拉 列 表 
框 中 选择 公共 字段 classid, 如 图 2.72 所 示 。 

@@ 单 击 “确定 ?按钮 ,再 单 击 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 ,完成 保存 操作 ,就 完成 了 外 键 约 
东 的 创建 。 若 展开 bookinfo 表 下 面 的 * 键 ?项 ,就 能 看 到 刚才 创建 的 外 键 约束 名 称 FK_ 
bookinfo_category。 

若 想 修改 ,只 需 右 击 该 约束 名 称 ,在 快捷 菜单 中 选择 “修改 ?命令 ,在 弹出 的 对 话 杠 
中 进行 修改 即 可 。 

@ 如 果 要 实现 级 联 更 新 或 级 联 删 除 ,就 需 在 创建 外 键 关 系 对 话 框 中 展开 “INSERT 
和 UPDATE 规范 ”项 ,在 “更 新 规则 ”或 “删除 规则 ”后 面 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “级 联 ” 选 
项 ,如 图 2.73 所 示 。 
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关系 名 (N): 
FK_bookinfo_category 
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图 2.72 选择 表 和 列 
一 = [aT 
迁 定 的 关系 (S): 
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2.73 设置 级 联 更 新 或 级 联 删除 











(3) 唯一 性 约束 。 


唯一 性 约束 指定 一 个 或 多 个 列 的 组 合 的 值 具有 唯一 性 ,以 防止 在 列 中 输入 重复 的 值 。 
主键 约束 也 是 唯一 性 约束 ,但 主键 约束 指定 的 列 不 能 出 现 空 值 ,而 唯一 性 约束 指定 的 列 可 
以 出 现 空 值 。 


【 练 4】 在 category 表 中 ,对 bclass 列 创建 唯一 性 约束 。 
操作 步骤 如 下 。 
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| 启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 数据 库 library， 
再 展开 * 表 ?项 , 右 击 category 数据 表 。 

@ 在 快捷 菜单 中 选择 “设计 ?命令 ,在 弹出 的 表 设 计 器 界面 中 右 击 ,在 快捷 菜单 中 选 
择 “ 索 引 / 键 命令 ;或 单 击 工具 栏 中 的 时 (管理 索引 和 键 ) 按 钮 。 

G 在 弹出 的 “索引 / 键 ? 对 话 框 中 , 单 击 * 添 加 ”按钮 ,如 图 2.74 所 示 。 

















ET 一 > 
远 二 的 主 /唯一 刍 吉 农 引 (S) 
a EE 的 叭 -人 或 表 | 的 尾 性 . 
PK_category 
日 人 沿 “< 
类 型 雪 引 
= 8 回 
理 
IX_category 
否 
PRIMARY 























| 医 国 区 本 





关闭 (QO 














图 2.74 “索引 / 键 " 对 话 框 
@ 单 击 * 列 ”后 边 的 回 按钮 ,弹出 如 图 2.75 所 示 的 对 话 框 。 


指定 用 于 此 索引 的 列 和 排序 顺序 (C): 


列 名 排序 顺序 


classid 四 升序 


< 无 > 
classid 








2.75 “索引 列 ? 对 话 杠 


加 在 “ 列 名 ”下 拉 列 表 框 中 选择 bclass, 还 可 以 设置 排序 顺序 ,默认 是 升序 ,设置 完 


后 , 单 击 “确定 ”按钮 , 回 到 图 2. 74 所 示 的 对 话 框 。 单 击 “ 是 唯一 的 ”右边 的 下 拉 列 表 框 按 
钮 ,选择 “是 ”选项 ,如 图 2.76 所 示 。 


@ 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ,再 单 击 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 ,完成 保存 操作 ,就 完成 了 唯一 性 
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图 2.76 创建 唯一 性 约束 


约束 的 创建 。 若 展开 category 表 下 面 的 “索引 ?项 ,就 能 看 到 刚才 创建 的 唯一 性 约束 名 称 
IX_category。 

(4) 检查 约束 。 

检查 约束 对 输入 列 或 整个 表 中 的 值 设置 检查 条 件 , 以 限制 输入 值 ,保证 数据 库 的 数据 
完整 性 。 

【 练 5】 在 author 表 中 ,创建 检查 约束 ,使 asex 字段 只 能 输入 “ 男 "或 “ 女 ”。 

操作 步骤 如 下 。 

@ 启动 SQL Server Management Studio ,在 对 象 资 源 管 理 器 中 ,展开 数据 库 library， 
再 展开 * 表 "项 , 右 击 author 数据 表 。 

@ 在 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ,在 弹出 的 表 设 计 器 界面 中 右 击 ,在 快捷 菜单 中 选 
择 “CHECK 约束 ”命令 ;或 单 击 工具 栏 中 的 图 (管理 Check 约束 ) 按 钮 。 

@ 在 弹出 的 “CHECK 约束 ”对 话 框 中 , 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,如 图 2.77 所 示 。 

图 单 击 “ 表 达 式 ”后 边 的 回 按 钮 ,弹出 “CHECK 约束 表达 式 ” 对 话 框 ,输入 表达 式 
“asex 一 ' 胃 ' or asex 一 ' 女 ”, 如 图 2.78 所 示 。 

@ 单 击 "确定 ”按钮 , 回 到 图 2. 77 所 示 的 对 话 框 , 单 击 * 关 闭 ” 按 钮 ,再 单 击 工具 栏 中 
的 “保存 ”按钮 ,完成 保存 操作 ,就 完成 了 CHECK 约束 的 创建 。 若 展开 author 表 下 面 的 
“约束 ”项 ,就 能 看 到 刚才 创建 的 检查 约束 名 称 CK_author。 

@ 若 想 修改 ,只 需 右 击 该 约 东 名 称 ,在 快捷 菜单 中 选择 “修改 ”命令 ,在 弹出 的 对 话 框 
中 进行 修改 即 可 。 

(5) 非 空 约束 。 

非 空 约束 决定 表 中 的 行 对 应 某 列 在 输入 记录 时 是 否 可 以 取 空 值 。 空 值 不 是 指 没有 
值 ,而 是 指 不 知道 或 未 定义 的 值 。 非 空 约束 可 以 在 设计 表 时 进行 设置 ,也 可 以 在 表 创建 完 
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[cnecr gs 四 | 


| 
上 选 定 的 CHECK 约 率 (S): 


CK_author" 正在 编辑 新 的 CHECK 约束 的 尾 性 。 需要 先 填充 “表达 式 ” 尾 性 ,然后 才能 
接受 新 的 CHECK 约 率 . 











表 设计 器 
强制 用 于 INSERT 和 UPDATE 是 
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强制 用 于 复制 
在 创建 或 重新 启用 时 检查 现 有 雪 是 












































图 2.77 “CHECK 约束 ”对 话 框 



































在 == 


图 2.78 设置 CHECK 约束 表达 式 





成 后 ,对 表 结 构 进行 修改 而 设置 。 

【 练 6】 将 publish 表 中 的 pname 列 设置 为 不 允许 空 。 

操作 步骤 如 下 。 

@ 启动 SQL Server Management Studio ,在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 数据 库 library， 
再 展开 * 表 ?项 , 右 击 publish 数据 表 。 

@ 在 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ,在 弹出 的 表 设 计 器 界面 中 ,取消 勾 选 pname 所 在 
行 对 应 的 “允许 Null 值 复 选 框 。 

@ 单 击 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 ,就 完成 了 NOT NULL 约束 的 设置 ,如 图 2. 79 
所 示 。 

2) 用 Transact-SQL 语句 创建 或 修改 约束 

创建 约 东 可 以 用 CREATE TABLE 或 ALTER TABLE 命令 来 完成 。 使 用 
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图 2.79 设置 NOT NULL 约束 


CREATE TABLE 命令 表示 在 创建 表 的 时 候 定 义 约 东 , 使 用 ALTER TABLE 命令 表示 
在 已 有 的 表 中 添加 、 修 改 或 删除 约束 。 即 使 表 中 已 经 有 了 数据 ,也 可 以 在 表 中 添加 约束 。 
ALTER TABLE 基本 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE [ database name . [ schema name ] . | schema name . ] table _ name 
‘ 
ALTER COLUMN column name type name[ (precision [, scale ])] 
| [WITH { CHECK | NOCHECK } ] 
1aDD 
[ CONSTRAINT constraint name ] 
{ 
{ PRIMARY KEY | UNIQUE } 
[ CLUSTERED | NONCLUSTERED ] 
(column [ASC | DESC ] [,***n ]) 
| FOREIGN KEY (column [mn ]) 
REFERENCES referenced table name[ (ref column [,**n ])] 
[ ON DELETE { NO ACTION | CASCADE } ] 
[ ON UPDATE { NO ACTION | CASCADE | } ] 
| CHECK (logical expression) 
} 
| DROP[ CONSTRAINT ] constraint name 
}[ en] 
各 参数 的 功能 如 下 。 
WITH CHECK | WITH NOCHECK: 指定 表 中 的 数据 是 否 用 新 添加 的 或 重新 启用 
的 FOREIGN KEY 或 CHECK 约束 进行 验证 。 如 果 未 指定 ,对 于 新 约束 ,假定 为 WITH 
CHECK ,对 于 重新 启用 的 约束 ,假定 为 WITH NOCHECK。 如 果 不 想 根据 现 有 数据 验 
证 新 的 CHECK 或 FOREIGN KEY 约束 ,请 使 用 WITH NOCHECK。 
constraint_name: 约束 的 名 称 。 除 了 不 能 以 数字 符号 (# ) 开 头 外 ,约束 名 称 还 必须 
符合 标识 符 命名 规则 。 如 果 未 提供 constraint_name, 则 将 系统 生成 的 名 称 分 配给 约束 。 
PRIMARY KEY : 指定 主键 约束 。 对 每 个 表 只 能 创建 一 个 PRIMARY KEY 约束 。 
UNIQUE: 通过 唯一 索引 为 指定 的 一 列 或 多 列 提供 实体 完整 性 的 约束 。 
CLUSTERED | NONCLUSTERED: 指定 为 PRIMARY KEY 或 UNIQUE 约束 创 
建 聚 集 或 非 聚集 索引 。PRIMARY KEY 约束 默认 为 CLUSTERED。UNIQUE 约束 默 
认为 NONCLUSTERED。 
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column: 新 约束 中 使 用 的 一 个 列 或 一 组 列 ,使 用 括号 指定 。 

ASC | DESC: 指定 加 入 到 表 约 东 中 的 一 列 或 多 列 的 排序 顺序 ,默认 值 为 ASC( 升 
序 ) 。 

FOREIGN KEY REFERENCES: 为 列 中 数据 提供 引用 完整 性 的 约束 。FOREIGN 
KEY 约束 要 求 列 中 的 每 个 值 在 引用 的 表 中 对 应 的 被 引用 列 中 都 存在 。 

referenced_table_name: FOREIGN KEY 约束 引用 的 表 。 

ref_column: 新 FOREIGN KEY 约束 引用 的 一 个 列 或 一 组 列 ( 置 于 括号 中 )。 

ON DELETE { NO ACTION | CASCADE }: 指定 在 发 生 更 改 的 表 中 ,如 果 行 有 引 
用 关系 且 引 用 的 行 在 父 表 中 被 删除 , 则 对 这 些 行 采取 什么 操作 ,默认 值 为 NO ACTION。 

NO ACTION: SQL Server 数据 库 引 擎 将 引发 错误 ,并 回 滚 对 父 表 中 行 的 删除 操作 。 

CASCADE: 如 果 从 父 表 中 删除 一 行 , 则 将 从 引用 表 中 删除 相应 行 。 

ON UPDATE { NO ACTION | CASCADE}: 指定 在 发 生 更 改 的 表 中 ,如 果 行 有 引 
用 关系 且 引用 的 行 在 父 表 中 被 更 新 , 则 对 这 些 行 采取 什么 操作 ,默认 值 为 NO ACTION。。 

NO ACTION: 数据 库 引 擎 将 引发 错误 ,并 回 滚 对 父 表 中 相应 行 的 更 新 操作 。 

CASCADE: 如 果 在 父 表 中 更 新 了 一 行 , 则 将 在 引用 表 中 更 新 相应 的 行 。 

CHECK : 一 个 约束 ,该 约束 通过 限制 可 输入 一 列 或 多 列 中 的 可 能 值 来 强制 实现 域 完 
整 性 。 

logical_expression: 用 于 CHECK 约束 的 逻辑 表达 式 , 返 回 TRUE 或 FALSE。 与 
CHECK 约束 一 起 使 用 的 logical_expression 不 能 引用 其 他 表 , 但 可 以 引用 同一 表 中 同一 
行 的 其 他 列 。 该 表达 式 不 能 引用 别名 数据 类 型 。 

【 练 7】 在 bookinfo 表 中 ,为 列 bookid 创建 主键 约束 ,同时 使 classid 列 的 “允许 空 ” 
设置 为 NOT NULL。 


ALTER TABLE bookinfo 

ADD CONSTRAINT PK bookinfo PRIMARY KEY CLUSTERED 
(bookid RScC) 

GO 

ALTER TABLE bookinfo 

ALTER COLUMN classid smallint NOT NULL 

GO 


【 练 8〗 在 lending 表 中 ,为 列 bookid 创建 外 键 约束 . 主 表 为 bookinfo。 


ALTER TABLE lending 
ADD CONSTRAINT FK lending bookinfo FOREIGN KEY (bookid) 
REFERENCES “bookinfo (bookid) 


GO 
【 练 9】 在 student 表 中 ,为 列 ssex 创建 CHECK 约束 ,指定 该 列 的 值 只 能 取 * 男 ?或 
"es 


ALTER TABIE student 
RDD CONSTRAINT CK student CHECK(ssex-=' 男 ' or ssex=' 女 ') 
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Go 
【 练 10】 在 student 表 中 ,为 列 cardno 创建 UNIQUE 约束 。 


ALTER TABLE student 
ADD CONSTRAINT U student UNIQUE NONCLUSTERED(cardno) 
GO 


3) 删除 约束 

若 要 删除 约束 ,可 以 在 集成 环境 中 选 定 要 删除 的 约束 ,然后 右 击 , 在 快捷 菜单 中 选择 
“删除 ”命令 就 可 以 了 。 另 外 ,也 可 以 通过 Transacct-SQL 语句 来 删除 约束 。 语 法 格式 
如 下 : 


ALTER TABLE table name 
DROP CONSTRAINT constraint name 
GO 


【 练 11】 将 student 表 中 的 CHECK 约束 CK_student 删除 。 


ALTER TABLE student 
DROP CONSTRAINT CK student 
GO 


3. 规则 


规则 是 一 种 数据 库 对 象 ,属于 逐步 取消 的 数据 完整 性 手段 。SQL Server 2008 R2 只 
能 通过 Transact-SQL 语句 创建 规则 。 列 或 别名 数据 类 型 只 能 被 绑 定 一 个 规则 。 不 过 ， 
列 可 以 同时 有 一 个 规则 以 及 一 个 或 多 个 检查 约束 与 其 相关 联 。 在 这 种 情况 下 ,将 评估 所 
有 限制 。 

1) 用 CREATE RULE 命令 创建 规则 

语法 格式 如 下 : 

CREATE RULE [ schema name . ] rule name 


AS condition expression 


各 参数 的 功能 如 下 。 

schema_name: 规则 所 属 架 构 的 名 称 。 

rule_name: 新 规则 的 名 称 。 规 则 名 称 必 须 符 合 标识 符 命名 规则 。 根 据 需要 ,指定 规 
则 所 有 者 名 称 。 

condition_expression: 定义 规则 的 条 件 。 规 则 可 以 是 WHERE 子 句 中 任何 有 效 的 表 
达 式 ,并 且 可 以 包括 诸如 算术 运算 符 、 关 系 运算 符 和 谓词 (如 IN、LIKE、BETWEEN) 这 样 
的 元 素 。 规 则 不 能 引用 列 或 其 他 数据 库 对 象 。 可 以 包括 不 引用 数据 库 对 象 的 内 置 函 数 。 
不 能 使 用 用 户 定义 函数 。condition_expression 包括 一 个 变量 。 每 个 局 部 变量 的 前 面 都 
有 一 个 @ 。 该 表达 式 引 用 通过 UPDATE 或 INSERT 语句 输入 的 值 。 创 建 规则 时 ,可 以 
使 用 任何 名 称 或 符号 表示 值 ,但 第 一 个 字符 必须 是 @。 
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【 练 12】 创建 一 个 规则 rulel ,用 于 限定 绑 定 该 规则 的 列 的 值 只 能 是 * 男 ?或 “ 女 ”。 


CREATE RULE rulel 
Rs 
Q@sex IN(' 男 "，' 女 ) 
Go 


【 练 13】 创建 一 个 规则 rule2 .用 于 限定 绑 定 该 规则 的 列 的 值 必须 为 0 一 100。 


CREATE RULE rule2 

RS 

@num BETWEEN 0 AND 100 
GO 


规则 创建 完成 后 ,启动 SQL Server Management Studio ,在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 
数据 库 library, 再 展开 * 规 则 ?项 ,就 可 以 看 到 创建 的 规则 名 称 了 。 

2) 绑 定 规则 

要 使 规则 起 作用 ,可 以 将 规则 绑 定 到 表 中 的 列 或 用 户 定义 数据 类 型 。 绑 定 规 则 的 语 
法 格式 如 下 : 


sp bindrule[ @ rulename=] 'rule' ， 
[ @ objname=] 'object name' 
[, [@futureonly=] 'futureonly flag' ] 

各 参数 的 功能 如 下 。 

[ @rulename 王 ] rule': 由 CREATE RULE 语句 创建 的 规则 名 称 。 

[ @objname 王 ] object_name': 要 绑 定 规则 的 表 和 列 或 用 户 定 义 数据 类 型 。 不 能 将 
规则 绑 定 到 text、 ntext、image、 varchar (max)、nvarchar (max) varbinary (max)、 xml、 
CLR 用 户 定义 类 型 或 timestamp 列 。 无 法 将 规则 绑 定 到 计算 列 。 

[ @futureonly=] futureonly_flag': 仅 当 将 规则 绑 定 到 用 户 定 义 数 据 类 型 时 才能 使 
用 。future only_flag 的 数据 类 型 为 varchar(15), 默 认 值 为 NULL。 当 此 参数 设置 为 
futureonly 时 ,可 以 防止 具有 用 户 定义 数据 类 型 的 现 有 列 继承 新 的 规则 。 

【 练 14】 将 规则 rulel 绑 定 到 student 表 的 ssex 列 。 

EXEC sp bindrule ‘'rulel', 'student.ssex' 

Go 

3) 解除 列 上 绑 定 的 规则 

解除 列 上 绑 定 的 规则 可 以 使 用 sp_unbindrule 存储 过 程 。sp_unbindrule 存储 过 程 的 
语法 格式 如 下 : 

sp_unbindrule [@ objname= ] 'object name' 

[, [@ futureonly=] "futureonly flag'] 
各 参数 的 功能 如 下 。 
[ @objname 王 ] object_name': 要 取消 规则 绑 定 的 表 和 列 或 别名 数据 类 型 的 名 称 。 
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[ @futureonly 二 ] futureonly_flag': 仅 在 取消 用 户 定义 的 数据 类 型 的 规则 绑 定时 使 
用 。futureonly_flag 的 数据 类 型 为 varchar(15) ,默认 值 为 NULL。 当 futureonly_flag 的 
数据 类 型 为 futureonly 时 ,该 数据 类 型 的 现 有 列 不 会 失去 指定 的 规则 。 

【 练 15】 解除 绑 定 到 student 表 的 ssex 列 上 的 规则 。 


EXEC sp unbindrule 'student.ssex' 
GO 


4) 删除 规则 

解除 规则 绑 定 后 ,可 以 通过 在 对 象 资源 管理 器 中 选 定 规则 名 称 , 再 右 击 ,从 快捷 菜单 
中 选择 “删除 ”命令 来 删除 规则 。 也 可 以 通过 Transact-SQL 语句 来 删除 规则 ,语法 格式 
如 下 : 


DROP RULE { [ schema name . ] rule name } [,**n] 
【 练 16】 将 规则 rulel 删除 。 


DROP RULE rulel 


4. 默认 值 


默认 值 也 是 一 种 数据 库 对 象 ,属于 逐步 取消 的 数据 完整 性 手段 。SQL Server 2008 
R2 只 能 通过 Transact-SQL 语句 创建 规则 。 

1) 用 CREATE DEFAULT 命令 创建 规则 

语法 格式 如 下 : 

CREATE DEFAULT [ schema name . ] default name 


AS constant expression 


各 参数 的 功能 如 下 。 

schema_name: 默认 值 所 属 架构 的 名 称 。 

default_name: 默认 值 的 名 称 。 默 认 值 名 称 必 须 遵守 标识 符 命名 规则 。 可 以 选择 是 
和 否 指定 默认 值 所 有 者 名 称 。 

constant_expression: 只 包含 常量 值 的 表达 式 ( 它 不 能 包括 任何 列 或 其 他 数据 库 对 象 
的 名 称 )。 除 了 那些 包含 用 户 定 义 数 据 类 型 的 表达 式 , 可 以 使 用 任何 常量 .内 管 函 数 或 数 
学 表达 式 。 不 能 使 用 用 户 定 义 函 数 。 字 符 和 日 期 常量 要 放 在 单 引 号 (7 内 ;货币 .整数 和 
浮 点 常量 不 需要 引号 。 二 进 制 数据 必须 以 0x 开头 ,货币 数据 必须 以 美元 符号 ($ ) 开 头 。 
默认 值 必须 与 列 数据 类 型 兼容 。 

【 练 17】 创建 一 个 默认 值 对 象 defaultl 。 


CREATE DEFAULT defaultl RS ‘1001' 

Go 

创建 完成 后 ,启动 SQL Server Management Studio ,在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 数据 
库 library, 再 展开 “上 默认 值 ” 项 ,就 可 以 看 到 刚 创建 的 默认 值 名 称 。 
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2) 绑 定 默认 值 对 象 

要 使 默认 值 起 作用 ,可 以 在 表 设 计 器 中 直接 将 默认 值 绑 定 到 指定 列 或 使 用 Transact- 
SQL 语句 绑 定 默认 值 。 

(1) 使 用 表 设 计 器 进行 绑 定 。 

【 练 18】 将 默认 值 defaultl 绑 定 到 bookinfo 表 的 pubid 列 。 

操作 步骤 如 下 。 

中 选 定 要 绑 定 默认 值 的 bookinfo 数据 表 , 右 击 , 从 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 。 

@ 在 弹出 的 表 设计 器 窗口 中 ,选择 pubid 所 在 行 ,在 下 面 的 列 属性 窗 体 中 , 单 击 “ 默 
认 值 或 绑 定 ”项 后 边 的 下 拉 列 表 框 ,选择 默认 值 dbo. defaultl ,如 图 2. 80 所 示 。 























否 
田 标识 规范 否 
不 用 于 复制 否 
大 小 10 
回 计算 列 规范 
简洁 数据 类 型 varchar(10) ~ 
默认 值 或 绑 定 


























图 2.80 绑 定 默认 值 


加 选择 好 之 后 , 单 击 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 ,就 完成 了 默认 值 的 绑 定 。 
(2) 使 用 sp_bindefault 命令 进行 绑 定 。 
语法 格式 如 下 : 


sp bindefault [edefname=] 'default' ， 
[ @ objname=] 'cbject_name， 
[, [@futureonly=] 'futureonly flag' ] 
各 参数 的 功能 如 下 。 
[ @defname 王 ] default': 由 CREATE DEFAULT 创建 的 默认 值 的 名 称 。 
[ @objname 二 ] obiect_name': 将 默认 值 绑 定 到 的 表 名 、 列 名 或 用 户 定义 数据 类 型 。 
[ @futureonly 二 ] futureonly_flag': 仅 当 将 默认 值 绑 定 到 别名 数据 类 型 时 才能 使 
用 。futureonly_flag 的 数据 类 型 为 varchar(15) ,默认 值 为 NULL。 当 此 参数 设置 为 
futureonly 时 ,该 数据 类 型 的 现 有 列 无 法 继承 新 默认 值 。 
【 练 19】 将 默认 值 defaultl 绑 定 到 publish 表 的 pname 列 。 


EXEC sp bindefault "default1' "publish.pname' 
GO 


执行 命令 完成 后 , 右 击 publish 表 , 从 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ,在 弹出 的 表 设计 
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器 窗口 中 ,选择 pname 列 ,在 下 面 的 列 属 性 窗 体 中 可 以 看 到 pname 列 已 经 绑 定 了 默认 值 
defaultl 。 

3) 解除 列 上 绑 定 的 默认 值 

解除 列 上 绑 定 的 默认 值 可 以 使 用 sp_unbindefault 存储 过 程 。sp_unbindefault 存储 
过 程 的 语法 格式 如 下 : 


sp_unbindefault[ ecbjname=] 'object name' 
[，[efutureonly=] 'futureonly flag' ] 

各 参数 的 功能 如 下 。 

[ @objname 王 ] 'object_name': 要 解除 其 默认 值 绑 定 的 表 和 列 或 别名 数据 类 型 的 
名 称 。 

[ Q@futureonly 王 ] futureonly_flag': 仅 在 解除 别名 数据 类 型 的 默认 值 绑 定时 使 用 。 
futureonly_flag 的 数据 类 型 为 varchar(15) ,默认 值 为 NULL。 当 futureonly_flag 的 数据 
类 型 为 futureonly 时 ,该 数据 类 型 的 现 有 列 不 会 失去 指定 默认 值 。 

【 练 20】 解除 绑 定 到 publish 表 的 pname 列 上 的 默认 值 。 

EXEC sp unbindefault “Publish.pname" 

GO 

4) 删除 默认 值 

解除 默认 值 绑 定 后 ,可 以 通过 在 对 象 资源 管理 器 中 选 定 默认 值 名 称 , 再 右 击 ,从 快捷 
菜单 中 选择 “删除 ”命令 来 删除 默认 值 ,也 可 以 通过 Transact-SQL 语 来 删除 默认 值 ,语法 
格式 如 下 : 


DROP DEFAULT { [ schema name . ] default name } [,**n] 


schema_name: 默认 值 所 属 架 构 的 名 称 。 
default_name: 现 有 默认 值 的 名 称 。 
【 练 21】 删除 默认 值 defaultl 。 


DROP DEFAULT defaultl 
GO 


实验 7 视图 操作 


实验 目的 


(1) 掌握 视图 的 概念 。 
(2) 掌握 创建 、 修 改 视图 的 方法 。 
(3) 掌握 利用 视图 修改 数据 的 方法 。 


实验 内 容 
(1) 创建 视图 、 通 过 视图 查看 数据 。 
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(2) 视图 的 修改 、 删 除 。 
(3) 利用 视图 修改 数据 。 


相关 知识 与 过 程 
1. 视图 的 定义 


视图 是 从 基本 表 中 派生 出 的 并 依赖 于 基本 表 , 是 一 种 虚拟 表 。 它 可 以 从 一 个 或 多 个 
表 中 的 一 个 列 或 多 个 列 中 提取 数据 , 同 真实 的 表 一 样 , 视 图 也 包含 一 系列 带 有 名 称 的 列 和 
行 数据 。 但 是 ,视图 对 应 数据 的 行 和 列 数据 来 自 定义 视图 的 查询 所 引用 的 表 , 并 且 在 引用 
视图 时 动态 生成 。 

视图 的 行 和 数据 表 类 似 ,可 以 对 其 进行 查看 、 修 改 和 删除 ,也 可 通过 视图 实现 对 基 表 
数据 的 查询 与 修改 。 

使 用 视图 的 主要 作用 如 下 。 

。 提供 面 向 用 户 的 安全 性 保证 。 

。 提供 面向 用 户 的 数据 表现 形式 。 

。 屏蔽 数据 库 的 复杂 性 。 

。 简化 用 户 权限 的 管理 。 

。 重 构 数据 库 的 灵活 性 。 


2. 视图 的 创建 


可 以 利用 SQL Server Management Studio 来 创建 视图 ,也 可 以 利用 Transact-SQL 
语句 来 创建 视图 。 

1) 在 SQL Server Management Studio 中 创建 视图 

【 练 1】 创建 视图 ,查询 author 表 中 女 作 者 的 aname 及 这 些 作者 出 版 的 书 的 
bname、pubid、price, 并 按 aname 升序 排列 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Server Management Studio ,在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 要 新 建 视 图 的 
数据 库 library, 右 击 “ 视 图 ”项 ,从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 视图 ”命令 ,弹出 “添加 表 ” 
对 话 框 ,如 图 2. 81 所 示 。 

(2) 在 图 2. 81 中 ,选择 author 和 bookinfo 两 个 表 , 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,添加 完 后 , 单 击 
“关闭 ”按钮 , 回 到 视图 设计 器 界面 ,如 图 2. 82 所 示 。 

如 果 添 加 的 表 有 误 , 可 以 在 关系 图 窗 格 中 表 的 标题 栏 上 右 击 ,从 快捷 菜单 中 选择 * 删 
除 ” 命 令 删 除 已 添加 的 表 , 如 图 2. 83 所 示 。 如 果 想 添加 新 的 表 , 可 以 在 空白 处 右 击 , 从 快 
捷 菜 单 中 选择 “添加 表 ” 添 加 新 的 数据 表 , 如 图 2. 84 所 示 。 

在 本 例 中 , 当 添 加 两 个 表 后 .两 个 表 之 间 的 联系 通过 authorid 自动 连 上 了 ,如 果 添 加 
的 两 个 表 之 间 没 出 现 联 系 , 只 需要 鼠标 左 键 按 住 一 个 表 的 一 个 字段 拖 到 另 一 个 表 相 同 的 
字段 上 去 再 放手 就 可 以 了 。 如 果 要 删除 两 个 表 之 间 的 联系 ,可 以 在 联系 上 右 击 , 从 快捷 菜 
单 中 选择 “删除 ?命令 , 便 能 删除 两 表 之 间 的 联系 ,如 图 2. 85 所 示 。 
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bookinfo 
category 
lending 
nobjauthor 


| prow 
publish | 


student 
test 


user 














Cm | [Lasw | Xn0 


图 2.81 “添加 表 ” 对 话 框 





























1609031935jibrary - dbo.View | 















































[FROM dbo.author INNER JOIN 
dbo.bookinfo ON dbo.author.authorid = dbo.bookinfo authorid 











一 
14 4|o 10 | > yr | 全 














图 2.82 视图 设计 器 













由 国 ” 列 名 (C) 
书 ” 仅 雪 名 IN) 
选择 所 有 列 (M) 













































2.83 删除 已 添加 的 表 
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PC201609031935.library - dbo.View 1* | 









































图 2.84 添加 新 的 表 











PC201609031935.library - dbo.View 2“ | SC 











图 2.85 删除 联系 


(3) 选 定 结果 集中 要 出 现 的 列 : 在 author 表 左 边 的 复 选 框 中 选中 aname', 在 
bookinfo 表 左 边 的 复 选 框 中 选中 bname .pubid price, 如 图 2. 86 所 示 。 


PC201609031935.library - dboView 1 | 
































SELECT dbo.author.aname, dbo.bookinfo. bname, dbo.bookinfo.pubid, dbo.bookinfo.price 
FROM 。 dbo.author INNER JOIN 
dbo.bookinfo ON dbo.author ,authorid = dbo,bookinfo authorid 








2.86 选择 列 


(4) 指定 查询 条 件 : 选择 author 表 中 的 asex, 因 为 asex 这 一 列 不 在 结果 中 显示 ,所 
以 在 中 间 的 条 件 窗 格 中 ,取消 勾 选 asex 后 边 对 应 的 “输出 ? 列 。 在 asex 后 边 “ 筛 选 器 ”对 
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应 位 置 输入 “王女 ”。 在 aname 所 在 行 后 边 的 排序 类 型 下 边 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “升序 ”， 
在 排序 顺序 的 下 拉 列 表 框 中 选择 1, 如 图 2. 87 所 示 。 





列 别名 表 输出 。 排序 类 型 排序 顺序 般 选 器 2 
aname author 国 。 升序 1 
bname booknfo 贺 
pubid booknfo 国 
price booknfo 贺 
» asex author 
加 











图 2.87 设置 排序 和 条 件 


(5) 所 有 设置 完成 以 后 ,可 以 看 到 在 下 面 的 SQL 窗 格 中 ,显示 了 创建 视图 的 全 部 代 
码 , 所 有 通过 可 视 化 界面 操作 的 步骤 都 会 自动 生成 相应 的 代码 。 因 此 ,也 可 以 通过 修改 下 
面 的 代码 来 创建 视图 ,不 一 定 通过 前 面 的 步骤 一 一 操作 。 操 作 效 果 如 图 2. 88 所 示 。 


PC201609031935.library - dboView 1"| 


























SELECT TOP (100) PERCENT dbo.author.aname, dbo.bookinfo.bname, dbo.bookinfo.pubid, dbo.bookinfo.price 
FROM dbo.author INNER JOIN 


dbo.bookinfo ON dbo.author.authorid = dbo.bookinfo.authorid 











2.88 视图 创建 主要 步骤 完成 后 的 情形 
生成 的 代码 为 


SELECT TOP(100) PERCENT dbo.author.aname, dbo.bookinfo.bname, 
dbo.bookinfo.pubid, dbo.bookinfo.price 
FROM dbo.author INNER JOIN 


dbo.bookinfo ON dbo.author .authorid= dbo.bookinfo.authorid 
WHERE (dbo.author.asex=' 女 ') 
ORDER BY dbo.author .aname 


其 中 ,TOP(100) PERCENT 表示 返回 所 有 记录 的 前 100% ,也 就 是 全 部 显示 了 。 可 以 通 
过 修改 PERCENT 前 的 数字 来 指定 输出 所 有 记录 的 前 百 分 之 多 少 ,也 可 以 去 掉 
PERCENT, 如 TOP 到 n> , 那 就 是 只 显示 前 n 条 记录 了 。 

(6) 设置 完成 后 , 单 击 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 ,弹出 如 图 2. 89 所 示 的 对 话 框 。 








95 








数据 库 原理 及 应 用 实践 教程 








Mid "be 
给 入 栅 加 名 称 (E) 
View_1 

















_ Ce de] 


图 2.89 输入 视图 名 称 








(7) 在 对 话 框 中 输入 视图 名 称 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,就 完成 了 视图 的 创建 。 展 开 library 
数据 库 下 的 “视图 ”项 ,就 能 看 到 创建 的 视图 名 称 View_1。 

(8) 单 击 工具 栏 中 的 “1” 按 钮 ,会 执行 SQL 窗 格 中 的 全 部 代码 ,将 查询 结果 显示 在 结 
果 窗 格 中 ,如 图 2. 90 所 示 。 


bname pubd 
Orade9 开 发 指南 。1001 
Photoshop 7.0.… 
Proe 入 门 与 提高 





工程 应 用 案例 
VB.NET 程 序 设 … 
Flash 实 用 普及 . 
FreeHand 绘 图 … 
/mb HP | 国 


图 2.90 执行 后 的 结果 





(9) 若 要 指定 分 组 依据 和 条 件 , 则 要 选择 “查询 设计 器 ”菜单 中 的 “添加 分 组 依据 ” 命 
令 ,“ 分 组 依据 ” 列 将 显示 在 条 件 窗 格 中 ,再 进行 相关 设置 即 可 ,如 图 2. 91 所 示 。 





回 
贺 
国 
国 
加 
国 
国 








图 2.91 添加 分 组 依据 


2) 利用 Transact-SQL 语句 创建 视图 
可 以 利用 CREATE VIEW 命令 创建 视图 ,其 语 格 法 式 如 下 : 


CREATE VIEW [ schema name . ] view name [(colum [ ,**n ])] 
[WITH [ ENCRYPTION ] [ ,*…n]] 
AS select statement 


[WITH CHECK OPTION ] [;] 


各 参数 的 功能 如 下 。 
schema_name: 视图 所 属 架 构 的 名 称 。 
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view_name: 视图 的 名 称 。 视 图 名 称 必须 符合 有 关 标识 符 的 命名 规则 。 

column: 视图 中 的 列 使 用 的 名 称 。 仅 在 下 列 情况 下 需要 列 名 : 列 是 从 算术 表达 式 、 
函数 或 常量 派生 的 ;两 个 或 更 多 的 列 可 能 会 具有 相同 的 名 称 (通常 是 由 于 连接 的 原因 ) ; 视 
图 中 的 某 个 列 的 指定 名 称 不 同 于 其 派生 来 源 列 的 名 称 。 如 果 未 指定 column, 则 视图 列 将 
获得 与 SELECT 语句 中 的 列 相同 的 名 称 。 

ENCRYPTION: 对 sys. syscomments 表 中 包含 CREATE VIEW 语句 文本 的 项 进 
行 加 密 。 

AS: 指定 视图 要 执行 的 操作 。 

select_statement: 定义 视图 的 SELECT 语句 。 该 语句 可 以 使 用 多 个 表 和 其 他 视图 。 

WITH CHECK OPTION: 强制 针对 视图 执行 的 所 有 数据 修改 语句 都 必须 符合 在 
select_statement 中 设置 的 条 件 。 通 过 视图 修改 行 时 ,WITH CHECK OPTION 可 确保 
提交 修改 后 , 仍 可 通过 视图 看 到 数据 。 

【 练 2】 创建 一 个 名 称 为 V_publish 的 视图 ,包含 城市 在 北京 的 出 版 社 信息 。 


CREATE VIEW V_publish 
Rs 
SELECT * 
FROM publish 
WHERE city= ' 北 京 ' 
Go 


【 练 3】 创建 一 个 名 称 为 V_student 的 视图 ,包含 男生 的 全 部 信息 ,并 按 sno 升序 
排列 。 


CREATEVIEW V student 

RS 

SELECT TOP (100) PERCENT * 
FROM student 

WHERE ssex=' 男 ' ORDER BY sno 
GO 


注意 : 在 创建 视图 的 SELECT 查询 语句 中 包含 ORDER BY 子 句 时 ,在 SELECT 语 
向 的 选择 列表 中 必须 包含 TOP 子 句 。 

【 练 4】 创建 一 个 名 称 为 V_b_c 的 视图 ,包含 编号 为 1001 的 出 版 社 出 版 图 书 的 
bookid .bname bclass ,并 按 bookid 升序 排列 。 


CREATE VIEW V bce 
RS 

SELECT TOP (100) PERCENT bookid, bname,bclass 
FROM bookinfo INNER JOIN category 

ON bookinfo.classid= category.classid 

WHERE pubid= '1001， 

ORDER BY bookid 

GO 
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3. 通过 视图 查看 数据 


由 于 视图 是 基于 基本 表 生 成 的 ,所 以 可 像 操作 基本 表 一 样 来 操作 视图 ,以 便 进 行 数 据 
的 查询 及 其 他 相关 操作 。 查 看 视图 数据 可 以 利用 SQL Server Management Studio 来 完 
成 ,也 可 以 利用 Transact-SQL 语句 来 完成 。 

1) 使 用 SQL Server Management Studio 查看 视图 数据 

【 练 5】 查看 视图 V_publish 中 的 数据 。 

启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资源 管理 器 中 展开 要 查看 视图 数据 的 
数据 库 library, 展开 “视图 ”项 , 右 击 V_publish, 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “选择 前 
1000 行 ”或 “编辑 前 200 行 "命令 ,弹出 视图 数据 浏览 窗口 ,该 窗口 和 基本 表 数 据 浏览 是 一 
样 的 ,如 图 2. 92 所 示 。 


| pname phone 
L oe 清华 大 学 出 版 社 010-69542585 





光明 日 报 出 版 社 有 010-67548568 
中 国 宇航 出 版 社 010-56458689 


科学 出 版 社 010-89654231 
北京 师范 大 学 … 010-56458653 
人 民 则 电 出 版 社 010-89587548 
机 械 工业 出 版 社 北 010-87548745 
冶金 工业 出 版 社 “北京 010-65845821 
海洋 出 版 社 010-68945213 


图 2.92 浏览 视图 数据 





2) 利用 Transact-SQL 语句 浏览 视图 
【 练 6】 查询 视图 V_b_c 中 的 数据 。 


SELECT * FROM Vbc 
GO 


4. 视图 的 修改 


修改 视图 数据 可 以 利用 SQL Server Management Studio 来 完成 ,也 可 以 利用 
Transact-SQL 语句 来 完成 。 

1) 使 用 SQL Server Management Studio 修改 视图 数据 

【 练 7】 修改 视图 V_b_c, 使 结果 集中 增加 一 列 pubid。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 数据 库 
library, 展 开 “ 视 图 ”项 , 右 击 V_b_c, 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ,弹出 视图 设计 
窗口 ,在 上 面 的 关系 图 窗 格 中 ,在 bookinfo 表 中 勾 选 pubid 复 选 框 ,如 图 2. 93 所 示 。 

(2) 修改 完成 后 , 单 击 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 进行 保存 , 单 击 工具 栏 中 的 “1” 按 钮 ,可 
看 到 修改 后 视图 的 查询 结果 ,如 图 2. 94 所 示 。 
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PC201609031935.library - dbo.V_b cr| 











图 2.93 修改 视图 





[seLEcCT TOP (100) PERCENT dbo.bookinfo.bookid, dbo.bookinfo.bname, dbo.category.bdass, dbo.bookinfo.pubid 
[FROM dbo.bookinfo INNER JOIN 

dbo.category ON dbo.bookinfo.dassid = dbo.category.dassid 
|whERE (dbo,bookinfo.pubid ="1001) 






















bname bdass 
» Joi ASP.NET 高 编程 程序 设计 1001 加 
| looa c++ 天 到 孝 程 。 程序 设计 1001 
1004 天 和 mL 开发 人 .程序 设计 1001 
| os Asp.NET 实 用 案 ..， 程序 设计 1001 
|i006 Javasaript 风 页. 程序 设计 1001 Ss 





/192 | 》 bl Ps | 国 | 单元 格 是 只 该 的 。 





图 2.94 修改 后 视图 的 查询 结果 


2) 利用 Transact-SQL 语句 修改 视图 
修改 视图 可 以 通过 ALTER VIEW 命令 来 实现 ,基本 语法 格式 为 


ALTER VIEW [ schema name.] view name [(column [,**n ])] 
[ WITH [ ENCRYPTION ] [,**“*n]] 

AS select statement 
[ WITH CHECK OPTION ] [;] 


语句 中 各 参数 的 含义 与 CREATE VIEW 中 的 参数 含义 相同 。 
【 练 8〗 修改 视图 V_b_c. 使 其 包含 编号 为 1008 的 出 版 社 所 出 版 图 书 的 bookid、 
bname bclass ,并 按 bookid 降序 排列 。 


ALTER VIEW Vbc 
RS 
SELECT TOP (100) PERCENT bookid, bname, bclass 
FROM bookinfo INNER JOIN category 
ON bookinfo.classid= category.classid 
WHERE pubid= '1008" 
ORDER BY bookid DESC 
GO 


5. 视图 的 删除 
删除 视图 可 以 利用 SQL Server Management Studio 来 完成 ,也 可 以 利用 Transact- 
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SQL 语句 来 完成 。 

1) 使 用 SQL Server Management Studio 删除 视图 

【 练 9】 删除 视图 V_student。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 数据 库 
library, 展 开 “ 视 图 "项, 右 击 V_student, 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 "命令 。 

(2) 在 弹出 的 “删除 对 象 ”窗口 中 ,会 显示 要 删除 的 视图 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 便 可 完成 对 
视图 的 删除 操作 。 

2) 利用 Transact-SQL 语句 删除 视图 

若 要 从 当前 数据 库 中 删除 一 个 或 多 个 视图 ,可 对 视图 执行 DROP VIEW 命令 ,基本 
语法 格式 如 下 : 


DROP VIEW [ schema name . ] view name […vn] 


其 中 ,schema_name 为 视图 所 属 架 构 的 名 称 ,view_name 为 要 删除 的 视图 的 名 称 。 
【 练 10】 删除 视图 V_publish 。 


DROP VIEW V publish 
GO 


6. 利用 视图 修改 数据 


当 对 通过 视图 看 到 的 数据 进行 修改 时 ,相应 的 基本 表 的 数据 也 要 发 生变 化 ,但 并 不 是 
所 有 的 视图 都 可 以 更 新 。 同 时 , 若 基本 表 数 据 发 生变 化 , 则 这 种 变化 也 可 以 自动 反映 到 视 
图 中 。 
要 通过 视图 更 新 基本 表 数 据 , 视 图 必须 满足 下 列 条 件 。 
。 通过 INSERT 和 DELETE 语句 操作 视图 时 ,视图 都 只 能 引用 一 个 基 表 的 列 。 
。 在 视图 中 修改 的 列 必须 直接 引用 表 列 中 的 基础 数据 ,它们 不 能 通过 其 他 方式 
派生 。 
。 被 修改 的 列 不 受 GROUP BY、HAVING 或 DISTINCT 子 句 的 影响 。 
。 同时 指定 WITH CHECK OPTION 之 后 ,就 不 能 在 视图 的 select_statement 中 的 
任何 位 置 使 用 TOP 了 。 
【 练 11】 通过 视图 V_student 向 学 生 表 中 插入 记录 (0406332108',' 宋 颖 ',' 女 , 数学, 
'3210308)) 。 


INSERT INTO V_student 

VALUES ("0406332108', ' 宋 颖 ',' 女 ',' 数 学 ','3210308') 

GO 

执行 完 代码 后 ,可 以 看 到 student 表 中 多 了 一 行 刚 插入 的 记录 ,如 图 2. 95 所 示 。 

【 练 12】 通过 视图 V_student, 将 上 例 插 入 的 记录 中 宋 颖 的 系 别 由 “数学 ? 改 为 


“英语 ”。 
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PC201609031935.library - dbo student| 

[ao sname ssex dept cardno 
0306332101 王 丹 女 机 械 3210103 
0306332102 李 海 男 机 械 3210203 
0406331202 赵 卓 男 英语 3120204 
0406332102 王 冰 城 男 数学 3210204 
0406332103 章 兵 男 计算 机 3210304 
0406332104 齐 本 男 计算 机 3210305 

全 00633208 未 须 女 数学 3210308 

米 MLL ALLL ALLL ML ML 








图 2.95 通过 视图 向 基本 表 中 插入 数据 


UPDATE V_student 
SET dept= ' 英 语 ' 
WHERE sname= ' 宋 颖 ' 
GO 


【 练 13】 通过 视图 V_student ,将 前 面 添加 的 记录 删除 。 
DELETE FROM V_student 


WHERE ”sname= ' 宋 颖 
GO 


实验 8 索引 的 创建 与 管理 


实验 目的 


(1) 掌握 索引 的 概念 及 分 类 。 
(2) 掌握 创建 、 修 改 索引 的 方法 。 


实验 内 容 


(1) 用 集成 环境 和 Transact-SQL 语句 创建 索引 。 
(2) 索引 的 修改 删除。 


相关 知识 与 过 程 
1. 索引 的 概念 


索引 是 与 表 或 视图 关联 的 磁盘 上 的 结构 ,可 以 加 快 从 表 或 视图 中 检索 行 的 速度 。 索 
引 包含 由 表 或 视图 中 的 一 列 或 多 列 生成 的 键 。 这 些 键 存储 在 一 个 结构 (B 树 ) 中 ,使 SQL 
Server 可 以 快速 有 效 地 查找 与 键 值 关 联 的 行 。 表 2. 11 列 出 了 SQL Server 中 可 用 的 索引 
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表 2.11 SQL Server 中 可 用 的 索引 类 型 
索引 类 型 说 明 
聚集 索引 基于 聚集 索引 键 按 顺序 排列 和 存储 表 或 视图 中 的 数据 行 。 聚 集 索 引 按 B 树 














聚集 索引 。 | 索引 结构 实现 。B 树 索引 结构 支持 基于 到 集 索引 键 值 对 行进 行 快速 检索 
县 可 以 使 用 聚集 索引 为 表 或 视图 定义 非 取 集 索引 ,也 可 以 根据 堆 来 定义 非 聚 集 索 引 。 
十 于 提示 引 | 非 集 索 引 中 的 每 个 索引 行 都 包含 非 权 集 键 值 和 行 定位 答 。 此 定位 符 指 向 到 集 索 引 
或 堆 中 包含 该 键 值 的 数据 行 。 索 引 中 的 行 按 索引 键 值 的 顺序 存储 ;但 是 不 保证 数据 生 
按 任何 特定 顺序 存储 ,除非 对 表 创建 聚集 索引 
叭 一 索引 确保 索引 键 不 包含 重复 的 值 , 因 此 , 表 或 视图 中 的 每 行 在 某 种 程度 上 是 叭 
唯一 家 引 | 一 


聚集 索引 和 非 聚 集 索 引 都 可 以 是 唯一 索引 
包含 列 索引 | 一 种 非 聚集 索引 , 它 扩 展 后 不 仅 包含 键 列 ,还 包含 非 键 列 


视图 的 索引 将 具体 化 (执行 ) 视 图 ,并 将 结果 集 永 久 存储 在 唯一 的 聚集 索引 中 ,而 且 其 
索引 视图 存储 方法 与 带 聚 集 索 引 的 表 的 存储 方法 相同 。 创 建 聚 集 索 引 后 ,可 以 为 视图 添加 非 聚 
集 索 引 

一 种 特殊 类 型 的 基于 标记 的 功能 性 索引 ,由 Microsoft SQL Server 全 文 引擎 生成 和 维 
护 ,用 于 帮助 在 字符 串 数据 中 搜索 复杂 的 词 

利用 空间 索引 ,可 以 更 高 效 地 对 geometry 数据 类 型 的 列 中 的 空间 对 象 ( 空 间 数据 ) 执 行 
某 些 操作 。 空 间 索 引 可 减少 需要 应 用 开销 相对 较 大 的 空间 操作 的 对 象 数 

一 种 经 过 优化 的 非 聚 集 索 引 ,尤其 适用 于 涵盖 从 定义 完善 的 数据 子 集中 选择 数据 的 查 
筛选 索引 询 。 筛 选 索引 使 用 筛选 谓词 对 表 中 的 部 分 行进 行 索 引 。 与 全 表 索 引 相 比 ,设计 良好 的 
筛选 索引 可 以 提高 查询 性 能 ,减少 索引 维护 开销 ,并 可 降低 索引 存储 开销 


XML 索引 | XML 数据 类 型 列 中 XML 二 进 制 大 型 对 象 (BLOB) 的 已 拆 分 持久 表示 形式 











全 文案 引 





空间 索引 











在 数据 库 表 上 设计 索引 时 ,应 考虑 以 下 常用 的 基本 原则 。 

一 个 表 创 建 大 量 索引 ,会 影响 INSERT、UPDATE 和 DELETE 语句 的 性 能 。 

。 若 表 的 数据 量 大 ,对 表 数 据 的 更 新 较 少 而 查询 较 多 ,可 以 创建 多 个 索引 来 提升 
性 能 。 

当 视 图 包含 聚合 、 表 连接 或 两 者 的 组 合 时 ,在 视图 上 创建 索引 可 以 显著 地 提升 
性 能 。 

。 可 以 对 唯一 列 或 非 空 列 创建 聚集 索引 。 每 个 表 只 能 创建 一 个 聚集 索引 。 

在 包含 大 量 重复 值 的 列 上 创建 索引 ,查询 的 时 间 会 较 长 。 

。 若 查询 语句 中 存在 计算 列 , 则 可 考虑 对 计算 列 值 创建 索引 。 

索引 大 小 的 限制 ,最 大 键 列 数 为 16 ,最 大 索引 键 大 小 为 900B。 在 实际 创建 时 ,一 
定 要 考虑 此 限制 。 


2. 创建 索引 


可 以 用 SQL Server Management Studio 来 创建 索引 ,也 可 以 用 Transact-SQL 语句 
来 创建 索引 。 
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1) 使 用 SQL Server Management Studio 创建 索引 

【 练 1】 为 student 表 的 sno 字段 创建 聚集 唯一 性 降序 索引 C_student。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资 源 管理 器 中 ,展开 数据 库 
library, 再 展开 * 表 ?项 ,选择 student 表 并 展开 , 右 击 “索引 ”项 ,从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“新 建 索引 ?命令 。 

(2) 在 弹出 的 “新 建 索引 ?窗口 中 ,默认 是 “常规 ?选项 页 界面 ,输入 索引 的 名 字 C_ 
student, 在 “索引 类 型 "后 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “聚集 ”, 勾 选 “ 唯 一 " 复 选 框 ,如 图 2. 96 
所 示 。 





案 引 名 称 中 
索引 类 型 如 
园 唯 一 @) 
索引 搜 列 人 
名 称 











大 小 标 吕 ”允许 NULL 值 添加 的 





暗 除 B) 


上 移 吧 








T 移 由 


服务 器 
PC201609031935 


连接 
FC201609031935\Adninistrator 


千本 看 连接 层 性 























图 2.96 新 建 索引 的 “常规 ?选项 页 


(3) 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,弹出 如 图 2. 97 所 示 的 “选择 索引 表 列 ”窗口 , 勾 选 sno。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 回 到 “新 建 索 引 ” 窗 口 .在 “索引 键 列 ” 下 的 “排序 顺序 ”下 拉 列 表 
框 中 选 “ 降 序 ” 项 ,如 图 2. 98 所 示 。 

(5) 在 左边 的 其 他 选项 页 中 还 可 以 进行 其 他 设置 .设置 完成 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,就 
完成 了 索引 的 创建 。 展 开 student 表 下 面 的 “索引 ”项 ,就 能 看 到 创建 的 索引 名 称 C_ 
student。 

2) 使 用 Transact-SQL 语句 创建 索引 

可 以 利用 CREATE INDEX 命令 来 创建 索引 .其 常用 语法 格式 如 下 。 
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服务 器 : 

了 C201609031935 
we 
圣 查看 连接 属性 











varchar (10) 


char 2) 
varchar (10) 
varchar (50) 








2.97 选择 索引 表 列 





























排 记 顺序 数据 拓 型 大 小 标 只 
El 


允许 NULL 值 




















图 2.98 设置 排序 顺序 


CRERATE[ UNIQUE ] [ CLUSTERED | NONCLUSTERED ] INDEX index name 


ON 


[ database name. [ owner name ] . | owner name- ] 


table or view name (column [ ASC | DESC ] [ mn ]) 


[ ON {filegroup name | default }] 
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各 参数 功能 如 下 。 

UNIQUE: 为 表 或 视图 创建 唯一 索引 。 唯 一 索引 不 允许 两 行 具有 相同 的 索引 键 值 。 
视图 的 聚集 索引 必须 唯一 。 

CLUSTERED: 创建 索引 时 , 键 值 的 逻辑 顺序 决定 表 中 对 应 行 的 物理 顺序 。 聚 集 索 
引 的 底层 (或 称 叶 级 别 ) 包 含 该 表 的 实际 数据 行 。 一 个 表 或 视图 只 允许 同时 有 一 个 聚集 索 
引 。 如 果 没 有 指定 CLUSTERED, 则 创建 非 聚 集 索引 。 

NONCLUSTERED: 创建 一 个 指定 表 的 逻辑 排序 的 索引 。 对 于 非 聚集 索引 ,数据 行 
的 物理 排序 独立 于 索引 排序 。 

index_name: 索引 的 名 称 。 索 引 名 称 在 表 或 视图 中 必须 唯一 ,但 在 数据 库 中 不 必 唯 
一 。 索 引 名 称 必须 符合 标识 符 的 命名 规则 。 

table_or_view_name: 要 为 其 建立 索引 的 表 或 视图 的 名 称 。 

column: 索引 基于 的 一 列 或 多 列 。 指 定 两 个 或 多 个 列 名 ,可 为 指定 列 的 组 合 值 创建 
组 合 索引 。 

ASC | DESC: 确定 特定 索引 列 的 升序 或 降序 排列 方向 ,默认 值 为 ASC。 

ON filegroup_name: 为 指定 文件 组 创建 指定 索引 。 如 果 未 指定 位 置 且 表 或 视图 尚 
未 分 区 , 则 索引 将 与 基础 表 或 视图 使 用 相同 的 文件 组 。 该 文件 组 必须 已 存在 。 

ON default: 为 默认 文件 组 创建 指定 索引 。 

【 练 2】 为 student 表 的 cardno 字段 创建 聚集 唯一 性 降序 索引 C_student_2 。 


CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX C_student 2 
ON student (cardno DESC) 
GO 


【 练 3】 为 author 表 的 aname 字段 和 asex 字段 创建 非 聚集 唯一 性 升序 索引 NC_author。 


CREATE UNIQUE NONCLUSTERED INDEX NC_author 
ON author (aname, asex) 
GO 


3. 索引 的 修改 


修改 索引 可 以 利用 SQL Server Management Studio 来 完成 ,也 可 以 利用 Transact- 
SQL 语句 来 完成 。 

1) 使 用 SQL Server Management Studio 修改 索引 

【 练 4】 修改 索引 C_student, 设 置 填充 因子 为 60%。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资 源 管理 器 中 ,展开 数据 库 
library, 展 开 * 表 ?项 ,再 展开 数据 表 student 下 的 “索引 ?项 , 右 击 C_student, 从 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 “属性 ”命令 ,弹出 “索引 属性 ”窗口 。 

(2) 在 “索引 属性 ”窗口 里 选择 左边 的 “选项 ”页 ,选中 * 设 置 填充 因子 ”和 ”填充 索引 ” 
复 选 框 ,并 在 “设置 填充 因子 ”后 面 的 框 里 填 上 60, 如 图 2. 99 所 示 。 
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连接 
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于 查看 连接 层 性 
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号 由 > 四 帮助 











刚 际 现 有 索引 中) 
本 重新 生成 索引 到) 
四 知 喀 重 夏 的 值 中 
自动 重新 计算 统计 信息 他) 
在 访问 索引 时 使 用 行 锁 QD 
在 访问 索引 时 使 用 页 锁 G) 
将 中 间 排 序 结果 存储 在 tenpdb 中 


加 设置 博 充 因子 邮 ) 
团 填充 索 引 字 ) 


回 允许 在 键 索引 时 在 线 处 理 ML 语 司 @) 


设置 最 大 并 行 度 四 ) 
国 使 用 索引 G) 





























图 2.99 设置 填充 因子 


(3) 单 击 * 确 定 "按钮 ,完成 索引 的 修改 。 
2) 使 用 Transact-SQL 语句 修改 索引 


可 以 使 用 ALTER INDEX 来 修改 索引 ,语法 格式 如 下 : 


ALTER INDEX{ index name | ALL } 


ON [database name. [ schema name ] . | schema name. ] 


table or view name 


{ REBUILD 


[ [PARTITION=ALL] 


[ WITH (< rebuild index option> [ ,**n ])] 


| [ PARTITION= partition number 


[ WITH(< single partition rebuild index option> 


Lon Nt} 


| DISABLE 


| REORGANIZE 


[ PARTITION=partition number ] 


[ WITH (LOB COMPACTION= { ON | OFF })] 


| SET (< set index cption> [ mn ]) 
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} 


部 分 参数 功能 如 下 。 

index_name: 索引 的 名 称 。 索 引 名 称 在 表 或 视图 中 必须 唯一 。 

ALL: 指定 与 表 或 视图 相关 联 的 所 有 索引 ,而 不 考虑 是 什么 索引 类 型 。 

table_or_view_name: 建立 索引 的 表 或 视图 的 名 称 。 

REBUILD [ WITH(<rebuild_index_option 二 [ ,…n])]: 指定 将 使 用 相同 的 列 、 索 
引 类 型 .唯一 性 属性 和 排序 顺序 重新 生成 索引 。 

PARTITION : 指定 只 重新 生成 或 重新 组 织 索引 的 一 个 分 区 。 如 果 index_name 不 
是 已 分 区 索引 , 则 不 能 指定 PARTITION。PARTITION== ALL 重新 生成 所 有 分 区 。 

DISABLE: 将 索引 标记 为 已 禁用 ,从 而 不 能 由 数据 库 引 擎 使 用 。 

【 练 S】 修改 索引 C_student, 设 置 填充 因子 为 30%。 

ALTER INDEX C student ON student 

REBUILD 


WITH (FILLFACTOR= 30) 
Go 


4. 索引 的 删除 


删除 索引 可 以 利用 SQL Server Management Studio 来 完成 ,也 可 以 利用 Transact- 
SQL 语句 来 完成 。 

1) 使 用 SQL Server Management Studio 删除 索引 

【 练 6】 删除 索引 C_student。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资 源 管理 器 中 ,展开 数据 库 
library, 展 开 * 表 ”项 ,再 展开 数据 表 student 下 的 “索引 ”项 , 右 击 C_student, 从 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 ,弹出 “删除 对 象 ” 窗 口 ,如 图 2. 100 所 示 。 

(2) 在 “删除 对 象 ” 窗 口中 会 显示 要 删除 的 索引 , 单 击 “ 确 定 ”" 按 钮 ,就 完成 了 索引 的 
删除 。 

2) 使 用 Transact-SQL 语句 删除 索引 

要 删除 索引 ,可 使 用 DROP INDEX 命令 ,其 简单 语法 格式 如 下 : 


DROP INDEX index name ON [ database name. [ schema name ] . | schema name. ] 
table or view name 

各 参数 的 功能 如 下 。 

index_name: 要 删除 的 索引 名 称 。 

database_name: 数据 库 的 名 称 。 

schema_name: 该 表 或 视图 所 属 架 构 的 名 称 。 

table_or_view_name: 与 该 索引 关联 的 表 或 视图 的 名 称 。 

【 练 7】 删除 索引 NC_author。 
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连接 
FC201609031935\Adninistrator 


于 查看 连接 屋 性 



































图 2.100 删除 索引 


DROP INDEX NC author ON author 
GO 


实验 9 存储 过 程 的 创建 与 管理 


实验 目的 


(1) 掌握 存储 过 程 的 概念 。 
(2) 掌握 创建 .管理 存储 过 程 的 方法 。 


实验 内 容 


(1) 用 集成 环境 和 TransactSQL 语句 创建 存储 过 程 。 
(2) 存储 过 程 的 执行 。 

(3) 带 参数 的 存储 过 程 的 建立 与 执行 。 

(4) 存储 过 程 的 修改 和 删除 。 


相关 知识 与 过 程 
1. 存储 过 程 的 概念 
存储 过 程 是 一 组 预先 编译 好 的 .没有 语法 错误 的 .具有 特定 功能 的 Transact- SQL 语 
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名 的 集合 。 存 储 过 程 可 以 作为 一 个 独立 的 数据 库 对 象 ,也 可 以 作为 一 个 单元 被 用 户 应 用 
程序 、 其 他 过 程 或 触发 器 来 调用 执行 。 存 储 过 程 是 通过 用 户 、 其 他 过 程 或 触发 器 来 调用 执 
行 的 。 


2. 使 用 存储 过 程 的 优点 





在 SQL Server 中 使 用 存储 过 程 而 不 使 用 存储 在 客户 端 计算 机 本 地 的 Transact-SQL 
程序 的 好 处 如 下 。 

。 存储 过 程 已 在 服务 器 注册 。 

。 存储 过 程 具有 安全 特性 (如 权限 ) 和 所 有 权 连 接 , 以 及 可 以 附加 到 它们 的 证 书 。 用 
户 可 以 被 授予 权限 来 执行 存储 过 程 ,而 不 必 直 接 对 存储 过 程 中 引用 的 对 象 具有 
权限 。 
存储 过 程 可 以 强制 应 用 程序 的 安全 性 。 参 数 化 存储 过 程 有 助 于 保护 应 用 程序 不 
受 SQL Injection 攻击 。 
存储 过 程 允许 模块 化 程序 设计 。 存 储 过 程 一 旦 创建 ,以 后 即 可 在 程序 中 调用 任意 
多 次 。 这 可 以 改进 应 用 程序 的 可 维护 性 ,并 允许 应 用 程序 统一 访问 数据 库 。 
存储 过 程 是 命名 代码 ,允许 延迟 绑 定 。 这 提供 了 一 个 用 于 简单 代码 演变 的 间接 
级 别 。 
存储 过 程 可 以 减少 网 络 通信 流量 。 一 个 需要 数 百 行 Transact-SQL 代码 的 操作 可 
以 通过 一 条 执行 过 程 代 码 的 语句 来 执行 ,而 不 需要 在 网 络 中 发 送 数 百 行 代码 。 


3. 存储 过 程 的 分 类 


Microsoft SQL Server2008 R2 中 有 如 下 几 类 可 用 的 存储 过 程 。 

。 用 户 定义 的 存储 过 程 : 用 户 可 以 根据 实际 需要 ,自己 创建 存储 过 程 。 在 SQL 
Server 2008 R2 中 ,用 户 存储 过 程 有 两 种 类 型 : Transact-SQL 或 CLR。 

护 展 存 储 过 程 : 扩展 存储 过 程 是 指 Microsoft SQL Server 的 实例 可 以 动态 加 载 和 
运行 的 DLL。 扩 展 存储 过 程 直接 在 SQL Server 实例 的 地 址 空间 中 运行 ,可 以 使 
用 SQL Server 扩展 存储 过 程 API 完成 编程 。 后 续 版 本 的 Microsoft SQL Server 
将 删除 该 功能 。 

系统 存储 过 程 : SQL Server 中 的 许多 管理 活动 都 是 通过 一 种 特殊 的 存储 过 程 执 
行 的 ,这 种 存储 过 程 被 称 为 系统 存储 过 程 。 从 物理 意义 上 讲 , 系统 存储 过 程 存储 
在 源 数据 库 中 ,并 且 带 有 sp_ 前 缀 。 从 逻辑 意义 上 讲 , 系 统 存 储 过 程 出 现在 每 个 系 
统 定义 数据 库 和 用 户 定义 数据 库 的 sys 构架 中 。 在 SQL Server 2008 R2 中 ,可 将 
GRANT、DENY 和 REVOKE 权限 应 用 于 系统 存储 过 程 。 


4. 存储 过 程 的 创建 


存储 过 程 可 以 利用 SQL Server Management Studio 来 创建 ,也 可 以 利用 Transact- 
SQL 语句 来 创建 。 
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1) 使 用 SQL Server Management Studio 创建 存储 过 程 

【 练 1】 创建 一 个 简单 的 存储 过 程 Procl ,用 来 查看 student 数据 表 的 全 部 内 容 。 

操作 步骤 如 下 : 

(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资 源 管理 器 中 ,展开 数据 库 
library, 展 开 * 可 编程 性 ?项 , 右 击 * 存 储 过 程 ”, 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 存 储 过 程 ” 
命令 ,弹出 “创建 存储 过 程 模板 ”窗口 ,如 图 2. 101 所 示 。 





QLQvery7.sql - PE-dministrator CA) 





SET QUOTED IDENTIFIER ON 
Go 
日 -- 一 一 一 一 一 一 
-- Author: <Author, , Name> 
-- Create date: <Create Date,,> 
-- Description: <Description,,> 

































日 CRERATE PROCEDURE <Procedure Name, sysname, ProcedureName> 
-- Add the parameters for the stored procedure here 
<@Paraml, sysname, @p1> <Datatype_For Paraml, , int> = <Default Value For Paraml, , 0>, 


<@Param2, sysname, 8p2> <Datatype For Param2, , int> = <Default Value For Param2, , 0> 
Fas 


BEGIN 
-— SET NOCOUNT ON added to prevent extra result sets from 
上 -- interfering with SELECT statements. 

SET NOCOUNT ON; 


-- Insert statements for procedure here 
SELECT <fParami, sysname, pl>, SParam2, sysname, fp2> 





LEND 


Go 




















图 2.101 创建 存储 过 程 模板 


(2) 选择 “查询 ?菜单 中 的 “指定 模板 参数 的 值 ”命令 ,在 弹出 的 “指定 模板 参数 的 值 


对 话 框 中 ,在 Procedure_Name 后 面 的 文本 框 中 输入 存储 过 程 的 名 字 Procl ,如 图 2. 102 
所 示 。 





多数 

Author 

Create Date 
Description 
rocedure liane 
QParanl 
Datatype_For_Paranl 
Default_ Value_ For Pa 
BParan2 
Datatype_For_Paran2 
Default Value For Pa 






































图 2. 102 “指定 模板 参数 的 值 ” 对 话 框 
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(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 回 到 代码 编辑 窗口 ,窗口 中 的 绿色 代码 是 用 来 注释 的 ,删除 
CREATE PROCEDURE Procl 和 END 之 间 的 无 关 代 码 ,输入 对 student 表 的 查询 代码 ， 
如 图 2. 103 所 示 。 当 然 , 指 定 存储 过 程 的 名 字 也 可 以 直接 在 代码 窗口 里 完成 。 





‘SQLQuery7.sql - PC_dministrator (54))*| 


-- the definition of the procedure. 








SET ANSI_NULLS ON 
Go 
SET QUOTED IDENTIFIER ON 








RS 
BEGIN 
昌 -- SET NOCOUNT ON added to prevent extra result sets from 


-- interfering with SELECT statements. 


SET NOCOUNT ON; 
SELECT * FROM student 
LEND 











图 2.103 输入 有 关 代 码 


(4) 单 击 工具 栏 中 的 “! 执 行 (X) ”按钮 ,命令 就 会 执行 ,生成 的 存储 过 程 保存 在 数据 
库 中 。 刷 新 “可 编程 性 ?下 的 “存储 过 程 ?项 ,就 能 看 到 刚 创 建 的 存储 过 程 名 字 Procl 。 

2) 使 用 Transact-SQL 语句 创建 存储 过 程 

只 能 在 当前 数据 库 中 创建 存储 过 程 , 可 使 用 CREATE PROCEDURE 命令 进行 创 
建 , 其 语法 格式 如 下 : 


CREATE{ PROC | PROCEDURE } [schema name.] Procedure name [ ; number ] 
[ { @parameter [ type schema name. ] data type } 
[ VARYING ] [=default ] [ OUT | OUTPUT ] [READONLY] 
| 
[WITH {[ ENCRYPTION ]| [ RECOMPILE ]}] 
[ FOR REPLICATION ] 
AS{ <sql statement> [;][**…n] 
<sql statement>::= 
{ [ BEGIN ] statements [ END ] } 


各 参数 的 功能 如 下 。 

schema_name: 过 程 所 属 架 构 的 名 称 。 

procedure_name: 新 存储 过 程 的 名 称 。 过 程 名 称 必须 遵循 有 关 标 识 符 的 命名 规则 ， 
并 且 在 架构 中 必须 唯一 。 

;number: 是 可 选 整数 ,用 于 对 同名 的 过 程 分 组 。 使 用 一 个 DROP PROCEDURE 语 
句 可 将 这 些 分 组 过 程 一 起 删除 。 





111 











数据 库 原 理 及 应 用 实践 教程 





@ parameter: 过 程 中 的 参数 。 在 CREATE PROCEDURE 语句 中 可 以 声明 一 个 或 
多 个 参数 。 除 非 定义 了 参数 的 默认 值 或 者 将 参数 设置 为 等 于 另 一 个 参数 ,否则 用 户 必须 
在 调用 过 程 时 为 每 个 声明 的 参数 提供 值 。 存 储 过 程 最 多 可 以 有 2100 个 参数 。 

data_type: 参数 以 及 所 属 架构 的 数据 类 型 。 

VARYING: 指定 作为 输出 参数 支持 的 结果 集 。 该 参数 由 存储 过 程 动态 构造 ,其 内 
容 可 能 发 生 改变 , 仅 适 用 于 cursor 参数 。 

default: 参数 的 默认 值 。 如 果 定 义 了 default 值 , 则 无 须 指 定 此 参数 的 值 即 可 执行 过 
程 ,默认 值 必须 是 常量 或 NULL。 

OUTPUT: 指示 参数 是 输出 参数 。 此 选项 的 值 可 以 返回 给 调用 EXECUTE 的 语句 。 
使 用 OUTPUT 参数 将 值 返回 给 过 程 的 调用 方 。 

READONLY: 指示 不 能 在 过 程 的 主体 中 更 新 或 修改 参数 。 如 果 参 数 类 型 为 用 户 定 
义 的 表 类 型 , 则 必须 指定 READONLY。 

RECOMPILE: 指示 数据 库 引 擎 不 缓存 该 过 程 的 计划 ,该 过 程 在 运行 时 编译 。 

ENCRYPTION: 指示 SQL Server 将 CREATE PROCEDURE 语句 的 原始 文本 转 
换 为 模糊 格式 。 模 糊 代码 的 输出 在 SQL Server 的 任何 目录 视图 中 都 不 能 直接 显示 。 

【 练 2〗 创建 一 个 存储 过 程 Proc_bookinfo ,查看 author 表 中 的 作者 在 编号 为 1001 
的 出 版 社 出 版 的 图 书信 息 ,包括 bookid .bname .authorid .pubid 以 及 pdate。 





USE library 

GO 

CREATE PROCEDURE Proc bookinfo 
RS 

SELECT bookid, bname,bookinfo.authorid,pubid,pdate 
FROM author INNER JOIN bookinfo 

ON author.authorid=bookinfo.authorid 

WHERE pubid= '1001" 

GO 


【 练 3】 创建 一 个 存储 过 程 Proc_stu, 查 询 学 生 的 借 书 信息 ,结果 集中 包括 学 生 的 所 
有 信息 、bname、pubid、pdate、price。 


USE library 

GO 

CREATE PROCEDURE Proc stu 

RS 

SELECT ” student. * ,bname,pubid,pdate,price 

FROM student INNER JOIN lending ON 
student .cardno=lending.cardno INNER JOIN bookinfo 
ON lending.bookid=bookinfo.bookid 

GO 


5. 存储 过 程 的 执行 
可 以 利用 SQL Server Management Studio 来 执行 存储 过 程 , 也 可 以 利用 Transact- 





112 














SQL Server 2008 R2 数据 库 管理 系统 的 管理 与 维护 


SQL 语句 来 执行 。 

1) 使 用 SQL Server Management Studio 执行 存储 过 程 

【 练 4】 执行 存储 过 程 Proc1l 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资 源 管理 器 中 ,展开 数据 库 
library, 展 开 “ 可 编程 性 ”项 下 的 “存储 过 程 ”, 右 击 存 储 过 程 名 称 Procl, 从 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 “执行 存储 过 程 "命令 ,弹出 “执行 过 程 "窗口 。 

(2) 单 击 窗 口中 的 “确定 ”按钮 ,就 出 现 了 执行 结果 。 可 以 看 到 执行 存储 过 程 后 的 窗 
口上 面部 分 自动 产生 了 执行 存储 过 程 的 代码 ,中 间 是 结果 ,最 下 面 是 执行 存储 过 程 的 返回 
值 ,如 图 2. 104 所 示 。 需 要 指出 的 是 ,这 种 方法 执行 带 参数 的 存储 过 程 时 ,需要 在 “执行 过 
程 ”窗口 给 定 输入 参数 的 值 。 若 修改 了 上 面 的 执行 代码 ,要 再 次 执行 存储 过 程 ,只 单 击 工 
具 栏 中 的 “1” 按 钮 即 可 。 


SQLQueryl6.sql - P-Administrator (56)) | SQLQuery15.sql - PsAdministrator (58)) | 三 之 | 
USE [library] 



































GO 
日 DECLARE 6recurn_value int 
EXEC @return value = [dbol. [Prosil 
SELECT 'Return Value' = Greturn value 
GO 
| 
国 结果 | 局 
sno sname ssex dept cardno ^ 
1 王 月 女 机 械 3210104 
2 ”0306332102 李 海 ” 男 ” 机械 3210203 
3 0406331202 赵 卓 男 英语 3120204 
4 ”0406332102 王 冰 读 男 ” 数学 。 3210204 
5 0406332103 章 乓 。 男 计算 机 3210304 
6 0406332104 刘 杰 。 男 计算 机 3210305 
7 ”0406332108 守 额 女 数学 3210308 
| LE 


























加 Et. | Pc201609031935 (10.50 RTM) | PC201609031935VAdminis... | library | 00:00:00 | 7 行 


2.104 ”执行 存储 过 程 后 的 窗口 


2) 使 用 Transact-SQL 语句 执行 存储 过 程 

如 果 对 存储 过 程 的 调用 是 批 处 理 的 第 一 条 语句 , 则 可 以 直接 使 用 存储 过 程 的 名 字 调 
用 这 个 存储 过 程 ; 若 批 处 理 中 对 存储 过 程 的 调用 不 是 第 一 个 语句 , 则 应 使 用 EXECUTE 
或 EXEC 关键 字 执行 存储 过 程 。 其 语法 格式 如 下 : 


[ { EXEC | EXECUTE } ] 
{ [ @ return status=] 
{ procedure name [ ;number ] } 
[ [eparameter=] { value | @variable [ OUTPUT ] | [ DEFAULT ] } ] 
[ye 


[ WITH RECOMPILE ] 
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}[;] 


各 参数 的 功能 如 下 。 

@return_status: 可 选 的 整 型 变量 ,用 于 保存 存储 过 程 的 返回 状态 。 这 个 变量 在 用 
EXECUTE 语句 前 ,必须 在 批 处 理 、 存 储 过 程 或 函数 中 声明 过 。 

procedure_name: 要 调用 的 存储 过 程 的 名 字 。 

;number: 是 可 选 整数 ,用 于 对 同名 的 过 程 分 组 。 该 参数 不 能 用 于 扩展 存储 过 程 。 

@parameter: 过 程 参 数 ,在 CREATE PROCEDURE 语句 中 定义 。 参 数 名 称 前 必须 
加 上 符号 @。 

value: 过 程 中 参数 的 值 。 如 果 参 数 名 称 没有 指定 ,参数 值 必须 以 在 CREATE 
PROCEDURE 语句 定义 的 顺序 提供 。 

@variable: 是 用 来 存储 参数 或 返回 参数 的 变量 。 

OUTPUT: 指定 过 程 或 命令 字符 串 返回 一 个 参数 。 该 过 程 或 命令 字符 串 中 的 匹配 
参数 也 必须 已 使 用 关键 字 OUTPUT 创建 。 使 用 游标 变量 作为 参数 时 使 用 该 关键 字 。 

DEFAULT: 根据 过 程 的 定义 ,提供 参数 的 默认 值 。 当 过 程 需要 的 参数 值 没 有 定义 
默认 值 并 且 缺 少 参 数 或 指定 了 DEFAULT 关键 字 ,就 会 出 现 错误 。 

WITH RECOMPILE: 执行 过 程 后 ,强制 编译 、 使 用 和 放弃 新 计划 。 如 果 该 过 程 存在 
现 有 查询 计划 , 则 该 计划 将 保留 在 缓存 中 。 

【 练 S】 执行 存储 过 程 Proc_bookinfo。 


EXEC Proc _ bookinfo 
GO 


6. 使 用 存储 过 程 的 参数 


存储 过 程 通过 参数 与 调用 它 的 程序 通信 。 在 程序 调用 存储 过 程 时 ,可 以 通过 输入 参 
数 将 数据 传递 给 存储 过 程 , 存 储 过程 也 可 以 通过 输出 参数 和 返回 值 将 数据 返回 给 调用 它 
的 程序 。 

存储 过 程 的 参数 在 创建 时 应 在 CREATE PROCEDURE 和 AS 之 间 定 义 , 每 个 参数 
都 要 指定 参数 名 和 数据 类 型 ,参数 名 必须 以 @ 符 号 开头 ,可 以 为 参数 指定 默认 值 。 如 果 是 
输出 参数 , 则 应 用 OUTPUT 定义 ,各 参数 之 间 用 逗号 隔 开 。 有 具体 语法 如 下 : 


@parameter name data type[= default] [OUTPUT] 


1) 使 用 输入 参数 
【 练 6】 创建 一 个 存储 过 程 Proc_bookinfo2 ,使 用 输入 参数 ,查看 author 表 中 的 作者 
在 指定 编号 的 出 版 社 出 版 的 图 书信 息 ,包括 bookid、bname、authorid、pubid 以 及 pdate。 


USE library 

GO 

CREATE PROCEDURE Proc bookinfo2 
@pub char(20) 

RS 
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SELECT bookid, bname, bookinfo.authorid,pubid,pdate 
FROM author INNER JOIN bookinfo 
ON author.authorid=bookinfo.authorid 
WHERE pubid=@pub 

GO 


本 例 中 ,@pub 是 一 个 输入 参数 ,执行 带 有 输入 参数 的 存储 过 程 时 ,有 两 种 传递 参数 
的 方式 。 

(1) 按 位 置 传递 。 

这 种 方式 在 执行 存储 过 程 的 语句 中 直接 给 出 参数 的 值 。 当 有 多 个 参数 时 ,给 出 的 参 
数 的 顺序 要 与 创建 存储 过 程 时 语句 中 的 参数 顺序 一 致 。 例 如 ,执行 本 例 创 建 的 存储 过 程 
代码 : 


EXEC Proc bookinfo2 "1001' 


执行 结果 如 图 2. 105 所 示 。 














国 结果 革 消 息 
bookd bname authond pubid pdate =| 

1 1001 | Asp NET 高 织 编程 10005 。 1001 20050501 0000.00 | 
2 “1003 。 C++ 基础 教程 10005 。 1001 200304.05 000000 

3 ”1004 。 无 线 XML 开发 人 员 指南 10009 。 1001 20020512 000000 

4 ”1005 。 ASPNET 实 用 案例 教程 10005 。 1001 -2001-12.21 00:00:00 

5 ”1006 JavaScript 网 页 编程 案例 教程 10001 ”1001 ”20030405 00:00:00 

6 “1007 。 用 J2EE 和 UML 开 发 Java 企 业 级 应 用 程序 “10002 。 1001 2001-1221 00:00:00 

7 1009 。 VBNET 入 门 经 典 10003 。 1001 “20011221000000 

8 “1010 XML 编程 技术 大 全 10005 。 1001 “20030405 0000.00 - 





(2) 通过 参数 名 传递 。 

这 种 方式 是 在 执行 存储 过 程 的 语句 中 ,使 用 “参数 名 二 参数 值 ”的 形式 给 出 参数 值 。 
这 样 做 的 好 处 是 参数 可 以 以 任意 顺序 给 出 。 例 如 ,执行 本 例 创建 的 存储 过 程 代码 : 

EXEC Proc bookinfo2 @pub= '1001" 


2) 使 用 默认 参数 

执行 上 例 创建 的 存储 过 程 时 ,如 果 没 有 指定 参数 , 则 运行 就 会 出 错 。 如 果 和 希望 不 给 出 
参数 也 能 够 正确 执行 , 则 可 以 在 创建 存储 过 程 时 给 出 参数 的 默认 值 来 实现 。 

【 练 7】 创建 一 个 存储 过 程 Proc_bookinfo3 ,使 用 输入 参数 并 给 定 出 版 社 编号 默认 
值 1008, 查 看 author 中 的 作者 在 指定 编号 的 出 版 社 出 版 的 图 书信 息 ,包括 bookid、 
bname authorid .pubid 以 及 pdate。 


USE library 

Go 

CREATE PROCEDURE Proc bookinfo3 
@pub char(20)= '1008" 

RS 


SELECT bookid, bname,bookinfo.authorid,pubid,pdate 
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FROM author INNER JOIN bookinfo 
ON author.authorid=bookinfo.authorid 
WHERE pubid=@pub 
GO 
此 例 中 ,输入 参数 @pub 有 了 默认 值 1008, 因 此 在 执行 存储 过 程 时 ,不 给 参数 值 , 程 
序 也 能 正常 执行 , 若 想 查询 别 的 出 版 社 的 相关 信息 ,在 执行 存储 过 程 时 给 定 具体 的 参数 值 
就 可 以 了 。 执 行 存储 过 程 的 代码 如 下 : 
EXEC Proc bookinfo3 
或 
EXEC Proc bookinfo3 "1001" 


前 者 查询 到 的 是 author 表 中 的 作者 在 编号 为 1008 的 出 版 社 出 版 的 图 书 相关 信息 ， 
而 后 者 查询 到 的 是 author 表 中 的 作者 在 编号 为 1001 的 出 版 社 出 版 的 图 书信 息 。 

3) 使 用 输出 参数 

通过 定义 输出 参数 ,可 以 从 存储 过 程 中 返回 一 个 或 多 个 值 。 定 义 输出 参数 需要 在 参 
数 定 义 后 使 用 OUTPUT 关键 字 。 

【 练 8】 创建 一 个 存储 过 程 Proc_booknumber, 使 用 输入 参数 并 给 出 了 出 版 社 默认 
值 “高 等 教育 出 版 社 ”, 同 时 使 用 输出 参数 ,返回 指定 出 版 社 出 版 的 图 书 数量 。 


USE library 
GO 
CREATE PROCEDURE Proc booknumber 
epub char (20)=' 高 等 教育 出 版 社 '， 
@sum int OUTPUT 
RS 
SELECT @ sum= count (classid) 
FROM publish INNER JOIN bookinfo 
ON publish.pubid=bookinfo.pubid 
WHERE pname= @ pub 
GO 
此 例 中 有 两 个 参数 : @pub 为 输入 参数 ,用 于 指定 要 查询 的 出 版 社 名 称 , 默 认 参 数值 
为 “高 等 教育 出 版 社 ”;@sum 为 输出 参数 ,用 来 返回 该 出 版 社 出 版 的 图 书 总 数 。 
为 了 接收 某 一 存储 过 程 的 返回 值 ,需要 一 个 变量 来 存放 返回 参数 的 值 ,在 该 存储 过 程 
的 调用 语句 中 ,必须 为 这 个 变量 加 上 OUTPUT 关键 字 进 行 声明 。 执 行 本 例 存储 过 程 的 
代码 如 下 : 
DECLARE @number int 


EXEC ”Proc booknumber ' 人 民 邮 电 出 版 社 ',@ number OUTPOT 
SELECT “" 该 出 版 社 出 版 的 图 书 总 数 为 :'+ str (@ number) 


运行 结果 如 图 2. 106 所 示 。 
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SQLQuery2sql - Pedministrator (57))” SQL 
DECLARE @number int 
EXEC Proc_booknumber ' 人 民 邮 电 出 版 社 ', 8@number OoUTPUT 
SELECT ' 该 出 版 社 出 版 的 图 书 总 数 为 : '+str (enumber) 























图 2.106 ”执行 带 输出 参数 的 存储 过 程 


7. 存储 过 程 的 修改 


车 要 对 创建 的 存储 过 程 进行 修改 ,可 以 利用 SQL Server Management Studio 来 进 
行 ,也 可 以 利用 Transact-SQL 语句 来 进行 。 

1) 使 用 SQL Server Management Studio 修改 存储 过 程 

【 练 9】 修改 存储 过 程 Proc_bookinfo3 ,将 默认 值 改 为 1006 。 

操作 步骤 如 下 : 

(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资 源 管理 器 中 ,展开 数据 库 
library, 展 开 “ 可 编程 性 ”项 下 的 “存储 过 程 "项 , 右 击 存储 过 程 名 称 Proc_bookinfo3 ,从 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 “修改 ”命令 。 

(2) 在 弹出 的 查询 编辑 窗口 中 ,出 现 了 存储 过 程 的 源 代码 。 可 以 看 到 ,在 代码 中 , 系 
统 自动 添加 了 一 些 在 创建 存储 过 程 时 自己 并 没有 输 进去 的 代码 。 将 代码 中 的 默认 值 
1008 改 成 1006 ,如 图 2. 107 所 示 。 


1 PC-dministrator (60)) | 
USE [libraxY] 
GO 





ScoredProcedure [dbo] . [Proc_bookinfo3] 
SET ANSI_NULLS ON 
Go 


SET QUOTED IDENTIFIER ON 
Go 
日 MLTER PROCEDURE [dbo]. [Proc bookinfo3] 
Gpub char(20)= '1006' 
As 
SELECT bookid, bname, bookinfo,.authorid,pubid,pdate 
FROM author INNER JOIN bookinfo 
id =bookinfo.authorid 





图 2. 107 修改 存储 过 程 


(3) 单 击 工 具 栏 中 的 “! 执 行 (X)” 按 钮 ,就 完成 了 修改 操作 。 
2) 使 用 Transact-SQL 语句 修改 存储 过 程 
使 用 ALTER PROCEDURE 命令 可 以 修改 存储 过 程 ,其 语法 格式 如 下 : 


ALTER{ PROC | PROCEDURE } [schema name.] procedure name [ ; number ] 
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[ { eparameter [ type schema name. ] data type } 
[ VARYING ] [=default ] [ [our [ PUT ]] 
| 
[WITH {[ ENCRYPTION ]| [ RECOMPILE ]}] 
[ FOR REPLICATION ] 
AS 
{<sql statement>[,**n] 


各 参数 的 功能 和 CREATE PROCEDURE 语句 中 的 参数 功能 一 样 。 
【 练 10】 修改 存储 过 程 Proc_booknumber, 将 默认 值 改 为 “电子 工业 出 版 社 ”。 


ALTER PROCEDURE Proc booknumber 
@pub char (20)=' 电 子 工业 出 版 社 '， 
@sum int OUTPUT 
AS 
SELECT @ sum= count (classid) 
FROM publish INNER JOIN bookinfo 
ON publish.pubid=bookinfo.pubid 
WHERE publish.pname=@ pub 
GO 


8. 存储 过 程 的 删除 


要 删除 存储 过 程 , 可 以 利用 SQL Server Management Studio 来 进行 ,也 可 以 利用 
Transact-SQL 语句 来 进行 。 

1) 使 用 SQL Server Management Studio 删除 存储 过 程 

【 练 11】 删除 存储 过 程 Proc_bookinfo3 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资 源 管理 器 中 ,展开 数据 库 
library, 展 开 * 可 编程 性 ?项 下 的 “存储 过 程 ”, 右 击 存储 过 程 名 称 Proc_bookinfo3 ,在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 ,弹出 “删除 对 象 ”窗口 ,如 图 2. 108 所 示 。 

(2) 在 “删除 对 象 " 窗 口中 ,会 显示 要 删除 的 存储 过 程 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,就 完成 了 存 
储 过 程 的 删除 。 

2) 使 用 Transact-SQL 语句 删除 存储 过 程 

可 以 使 用 DROP PROCEDURE 语句 从 当前 数据 库 中 删除 一 个 或 多 个 存储 过 程 或 
过 程 组 。 其 语法 格式 如 下 : 


DROP{ PROC | PROCEDURE } { [ schema name. ] procedure } [,**n] 


各 参数 的 功能 如 下 。 

schema_name: 过 程 所 属 架构 的 名 称 。 不 能 指定 服务 器 名 称 或 数据 库 名 称 。 
procedure: 要 删除 的 存储 过 程 或 存储 过 程 组 的 名 称 。 

【 练 12】 删除 存储 过 程 Proc_booknumber。 
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图 2.108 删除 存储 过 程 


DROP PROCEDURE Proc booknumber 
GO 


实验 10 ”触发 器 的 创建 与 管理 


实验 目的 


(1) 掌握 触发 器 的 概念 。 
(2) 掌握 创建 .管理 触发 器 的 方法 。 


实验 内 容 


(1) 用 集成 环境 和 Transact-SQL 语句 创建 触发 器 。 
(2) 触发 器 的 修改 和 删除 。 


相关 知识 与 过 程 
1. 触发 器 的 概念 


触发 器 是 一 种 特殊 的 存储 过 程 , 它 不 能 被 显示 式 地 调用 ,而 是 在 对 表 进 行 插入 、 更 新 
或 删除 操作 时 被 触发 执行 。 触 发 器 可 以 用 来 对 表 实 施 复 杂 的 完整 性 约束 ,防止 对 数据 的 
不 正确 操作 。 

SQL Server 包括 3 种 常规 类 型 的 触发 器 : DML 触发 器 .DDL 触发 器 和 登录 触发 器 。 
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个 事务 自动 回 滚 。 
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1) DML 触发 器 

当 数 据 库 中 发 生 数据 操作 语言 (DML) 事 件 时 将 调用 DML 触发 器 。DML 事件 包括 
在 指定 表 或 视图 中 修改 数据 的 INSERT 语句 .UPDATE 语句 或 DELETE 语句 。DML 
触发 器 可 以 查询 其 他 表 , 还 可 以 包含 复杂 的 TransactrSQL 语句 。 将 触发 器 和 和 触发 它 的 
语句 作为 可 在 触发 器 内 回 滚 的 单个 事务 对 待 。 如 果 检 测 到 错误 (如 磁盘 空间 不 足 ), 则 整 


DML 和 触发 器 在 以 下 方面 非常 有 用 。 
。 DML 触发 器 可 通过 数据 库 中 的 相关 表 实 现 级 联 更 改 。 不 过 ,通过 级 联 引 用 完整 
性 约束 可 以 更 有 效 地 进行 这 些 更 改 。 


强制 执行 


DML 触发 器 可 以 防止 恶意 或 错误 的 INSERT UPDATE 以 及 DELETE 操作 ,并 


比 CHECK 约束 定义 的 限制 更 复杂 的 其 他 限制 。 


与 CHECK 约束 不 同 ,DML 触发 器 可 以 引用 其 他 表 中 的 列 。 例 如 ,触发 器 可 以 使 


用 另 一 个 表 中 的 SELECT 比较 插入 或 更 新 的 数据 ,以 及 执行 其 他 操作 ,如 修改 数 


据 或 显示 











j 户 定义 错误 信息 。 





DML 触发 器 可 以 评估 数据 修改 前 后 表 的 状态 ,并 根据 该 差异 采取 措施 。 
一 个 表 中 的 多 个 同类 DML 触发 器 (INSERT、UPDATE 或 DELETE) 人 允许 采取 


多 个 不 同 的 操作 来 响应 同一 个 修改 语句 。 

DML 触发 器 分 为 以 下 两 类 。 

。 AFTER 触发 器 : 在 执行 了 INSERT UPDATE 或 DELETE 语句 操作 之 后 执行 
AFTER 触发 器 。 指 定 AFTER 与 指定 FOR 相同 , 它 是 Microsoft SQL Server 早 
期 版 本 中 唯一 可 用 的 选项 。AFTER 触发 器 只 能 在 表 上 指定 。 

。 INSTEAD OF 触发 器 : 执行 INSTEAD OF 触发 器 代替 通常 的 触发 动作 。 还 可 


为 带 有 一 


个 或 多 个 基 表 的 视图 定义 INSTEAD OF 和 触发 器 ,而 这 些 触 发 器 能 够 扩 


展 视 图 可 支持 的 更 新 类 型 。 
2) DDL 触发 器 
像 常规 触发 器 一 样 ,DDL 触发 器 将 激发 存储 过 程 ,以 响应 事件 。 但 与 DML 触发 器 不 
同 的 是 ,它们 不 会 为 响应 针对 表 或 视图 的 UPDATE INSERT 或 DELETE 语句 而 激发 。 
相反 ,它们 将 为 了 响应 各 种 数据 定义 语言 (DDL) 事 件 而 激发 。 这 些 事件 主要 与 以 关键 字 
CREATE、ALTER 和 DROP 开头 的 Transact-SQL 语句 对 应 。 执 行 DDL 式 操作 的 系统 
存储 过 程 也 可 以 激发 DDL 和 触发 器 。 
DDL 和 触发 器 可 用 于 管理 任务 ,如 审核 和 控制 数据 库 操 作 。 如 果 要 执行 以 下 操作 ,可 
使 用 DDL 触发 器 。 
。 要 防止 对 数据 库 架 构 进行 某 些 更 改 。 
。 希望 数据 库 中 发 生 某 种 情况 ,以 响应 数据 库 架 构 中 的 更 改 。 
。 要 记录 数据 库 架 构 中 的 更 改 或 事件 。 
仅 在 运行 触发 DDL 和 触发 器 的 DDL 语句 后 ,DDL 触发 器 才 会 激发 。DDL 触发 器 无 
法 作为 INSTEAD OF 触发 器 使 用 。 
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3) 登录 触发 器 

登录 触发 器 将 为 响应 LOGON 事件 而 激发 存储 过 程 。 与 SQL Server 实例 建立 用 户 
会 话 时 将 引发 此 事件 。 登 录 触发 器 将 在 登录 的 身份 验证 阶段 完成 之 后 且 用 户 会 话 实际 建 
立 之 前 激发 。 因 此 ,来 自 触 发 器 内 部 且 通 常 将 到 达 用 户 的 所 有 消息 (如 错误 消息 和 来 自 
PRINT 语句 的 消息 ) 会 传送 到 SQL Server 错误 日 志 。 如 果 身 份 验证 失败 ,将 不 激发 登录 
触发 器 。 

可 以 使 用 登录 触发 器 来 审核 和 控制 服务 器 会 话 , 如 通过 跟踪 登录 活动 限制 SQL 
Server 的 登录 名 或 限制 特定 登录 名 的 会 话 数 。 

在 创建 触发 器 之 前 ,应 考虑 以 下 几 点 。 

(1) CREATE TRIGGER 语句 必须 是 批 处 理 中 的 第 一 个 语句 ,而 且 只 能 用 于 一 个 表 
或 视图 。 

(2) 创建 触发 器 的 权限 默认 分 配给 表 的 所 有 者 , 且 不 能 将 该 权限 转 给 其 他 用 户 。 

(3) 触发 器 可 以 引用 当前 数据 库 以 外 的 对 象 ,但 只 能 在 当前 数据 库 中 创建 触发 器 。 

(4) 不 能 在 临时 表 或 系统 表 上 创建 触发 器 ,但 是 触发 器 可 以 引用 临时 表 。 不 应 引用 
系统 表 , 而 应 使 用 信息 架构 视图 。 

(5) 在 含有 用 DELETE 或 UPDATE 操作 定义 的 外 键 的 表 中 ,不 能 定义 INSTEAD 
OF 和 INSTEAD OF UPDATE 触发 器 。 

(6) TRUNCATE TABLE 语句 虽然 在 功能 上 与 DELETE 操作 的 功能 类 似 , 但 是 
TRUNCATE TABLE 不 会 触发 DELETE 触发 器 执行 。 因 为 TRUNCATE TABLE 语 
句 没有 日 志 记录 。 


2. 触发 器 的 创建 


可 以 利用 SQL Server Management Studio 来 创建 触发 器 ,也 可 以 利用 Transact-SQL 
语句 来 创建 触发 器 。 

1) 使 用 SQL Server Management Studio 创建 触发 器 

【 练 1】 为 student 表 创建 触发 器 Trigl, 当 对 student 表 进 行 更 新 时 ,触发 显示 该 表 
的 全 部 信息 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 数据 库 
library ,展开 “ 表 ” 项 ,再 展开 student 表 , 右 击 “ 触 发 器 "项 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 
触发 器 ”命令 ,弹出 “新 建 触发 器 ”模板 ,如 图 2. 109 所 示 。 

(2) 选择 “查询 ”菜单 中 的 “指定 模板 参数 的 值 " 命 令 , 在 弹出 的 “指定 模板 参数 的 值 ” 
对 话 框 中 ,在 Trigger_Name 后 面 的 文本 框 中 输入 触发 器 的 名 字 Trigl 。 

(3) 单 击 “确定 ”按钮 , 回 到 代码 编辑 窗口 ,在 CREATE TRIGGER 后 输入 相关 代码 ， 
如 图 2.110 所 示 。 

(4) 单 击 工具 栏 中 的 “! 执 行 (X) ”按钮 ,执行 命令 ,就 生成 了 触发 器 。 展 开 student 表 
下 的 “触发 器 ”项 ,就 能 看 到 刚 创 建 的 触发 器 名 字 Trigl 。 

下 面 在 查询 分 析 器 中 对 student 表 进 行 更 新 操作 ,输入 以 下 代码 。 
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SQLQuery1sql - PC-dministrator (53)) | -Xx 
SET ANSI_NULLS ON 
Go 
SET QUOTED IDENTIFIER ON 











Author: <Author, ,Name> 
Create date: <Create Date,,> 
Description: <Description,,> 








日 CRERTE TRIGGER ¢Schema Name, sysname, Schema Name>.<Trigger Name, sysname, Trigger Name> 
L ON <Schema Name, sysname, Schema Name>.<Table Name, sysname, Table Name> 

AFTER <Data Modification Statements, , INSERT,DELETE,UPDATE> 

as 

BEGIN 

日 -- SET NOCOUNT ON added to prevent extra result sets from 

上 -- inrerfering with SELECT statements. 


-ser NocOUNT ON; 


-- Insert statements for trigger here 














图 2. 109 “新 建 触 发 器 "模板 











SALQUuery sql - Pministrator (34))"| 过 天 
SET QUOTED IDENTIFIER ON 











Author: Name 
-- Create date: 
-- Description: 
ECREATE TRIGGER Trigl 
ON student 
AFTER UPDATE 
RS 
BEGIN 
-- SET NOCOUNT ON added to prevent extra result sets from 
-- interfering with SELECT statements. 
SET NOCOUNT ON; 
SELECT * FROM student 








~- Insert statements for trigger here 




















2.110 输入 相关 代码 


UPDATE student SET dept= ' 化 学 ' where sname= ' 王 丹 ' 


单 击 工具 栏 中 的 “! 执 行 (xX)” 按 钮 ,因为 对 表 student 进行 了 UPDATE 操作 ,所 以 激 
发 触发 器 Trigl 执行 操作 ,显示 了 student 表 中 的 全 部 信息 ,如 图 2. 111 所 示 。 

2) 利用 Transact-SQL 语句 创建 触发 器 

可 以 使 用 CREATE TRIGGER 命令 来 创建 触发 器 ,其 基本 语法 格式 如 下 : 


CREATE TRIGGER[ schema name . ]trigger name 
ON{ table | view } 
[ WITH ENCRYPTION ] 


{ FOR | AFTER | INSTEAD OF } 
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SQLQuery14.sql - P-~ministrator (54))*| vx 
UPDATE student SET dept=' 化 学 ' where sname=' 干 丹 ' 站 
sm sname ssex dept carno 

1 [oaoe332101 | 于 及 ” 女 化 学 。 3210104 

2 ”0306332102 李 海 ” 男 ”机 械 3210203 

3 0406331202 赵 卓 男 英 滞 3120204 

4 ”0406332102 王 冰 泪 男 数学。 3210204 

5 0406332103 章 兵 。 男 计算 机 3210304 

5 0406332104 刘 本 。 男 。 计算 机 3210305 

了 0406332108 永 额 女 数学 3210308 

2.111 触发 器 被 激发 执行 


{ [ INSERT ] [，] [UPDATE] [，] [ DELETE ] } 
[ NOT FOR REPLICATION ] 
AS{ sql statement [， 必 "nj] 


各 参数 的 功能 如 下 。 

schema_name: DML 触发 器 所 属 架构 的 名 称 。DML 触发 器 的 作用 域 是 为 其 创建 该 
触发 器 的 表 或 视图 的 架构 。 对 于 DDL 或 登录 触发 器 ,无 法 指定 schema_name。 

trigger_name: 触发 器 的 名 称 。trigger_name 必须 遵循 标识 符 命名 规则 ,但 trigger_ 
name 不 能 以 # 或 # 井 开头 。 

table | view: 对 其 执行 DML 和 触发 器 的 表 或 视图 ,有 时 称 为 触发 器 表 或 触发 器 视图 。 
可 以 根据 需要 指定 表 或 视图 的 完全 限定 名 称 。 视 图 只 能 被 INSTEAD OF 触发 器 引用 。 
不 能 对 局 部 或 全 局 临时 表 定义 DML 触发 器 。 

WITH ENCRYPTION: 对 CREATE TRIGGER 语句 的 文本 进行 模糊 处 理 。 使 用 
WITH ENCRYPTION 可 以 防止 将 触发 器 作为 SQL Server 复制 的 一 部 分 进行 发 布 。 

FOR | AFTER: AFTER 指定 DML 和 触发 器 仅 在 触发 SQL 语句 中 指定 的 所 有 操作 
都 已 成 功 执行 时 才 被 触发 。 所 有 的 引用 级 联 操作 和 约束 检查 也 必须 在 激发 此 触发 器 之 前 
成 功 完成 。 如 果 仅 指定 FOR 关键 字 , 则 AFTER 为 默认 值 ( 即 FOR 和 AFTER 有 同样 的 
效果 )。 不 能 对 视图 定义 AFTER 触发 器 。 

INSTEAD OF: 指定 执行 DML 触发 器 而 不 是 触发 SQL 语句 ,因此 ,其 优先 级 高 于 
触发 语句 的 操作 。 不 能 为 DDL 或 登录 触发 器 指定 INSTEAD OF。 

[INSERT] [,] LUPDATE] [,] [DELETE]: 指定 数据 修改 语句 ,这 些 语句 可 在 
DML 和 触发 器 对 此 表 或 视图 进行 尝试 时 激活 该 触发 器 。 必 须 至 少 指定 一 个 选项 。 在 触发 
器 定义 中 允许 使 用 上 述 选项 的 任意 顺序 组 合 。 

NOT FOR REPLICATION: 指示 当 复 制 代理 修改 涉及 触发 器 的 表 时 ,不 应 执行 触 

sql_statement: 触发 条 件 和 操作 。 触 发 器 条 件 指 定 其 他 标准 ,用 于 确定 尝试 的 
DML、DDL 或 logon 事件 是 否 导致 执行 触发 器 操作 。 
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【 练 2】 为 publish 表 创 建 一 个 触发 器 Trig2, 用 来 禁止 更 新 pubid 字段 。 


CREATE TRIGGER Trig2 
ON publish 
AFTER UPDATE 
AS 
IF UPDATE (pubid) 


BEGIN 
RAISERROR(' 不 能 修改 出 版 社 编号 !',12, 3) 
ROLLBACK 
END 
GO 
若 执行 下 列 更 新 语句 : 


UPDATE publish SET pubid= '1020' WHERE pname= ' 科 学 出 版 社 ' 
则 提示 “不 能 修改 出 版 社 编号 ”, 更 新 语句 得 不 到 执行 ,如 图 2. 112 所 示 。 


SQLQuery6.sql - PC-dministrator (55))"| vx 





UPDATE publish SET pubid='1020' WHERE pname=' 科 学 出 版 社 '| 








国 消息 
消息 so000， 级 别 12， 状 赤 3 
个 能 修改 出 版 社 编号 ! 








过 程 Trigz, 第 ? 行 









状态 1， 第 


状态 1, 第 1 行 
批 处 理 已 中 止 。 


图 2. 112 更 新 失败 








【 练 3】 为 author 表 创 建 一 个 触发 器 Trig3 ,用 来 防止 删除 籍贯 为 “北京 ”的 作者 。 


CREATE TRIGGER Trig3 
ON author 
INSTEAD OF DELETE 
RS 
IF EXISTS (SELECT * FROM author WHERE jiguan= "北京 ') 


BEGIN 
RAISERROR(' 不 能 删除 北京 的 作者 !',12, 3) 
ROLLBACK 
END 
GO 
此 时 ,车 执行 以 下 删除 语句 : 


DELETE FROM author WHERE jiguan= "北京 


则 提示 “不 能 删除 北京 的 作者 1” ,删除 语句 得 不 到 执行 ,如 图 2. 113 所 示 。 
【 练 4】 为 category 表 创 建 一 个 触发 器 Trig4, 当 对 category 表 进 行 INSERT、 
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SQLQuery6sql - PC_dministrator (55))*| 二 X 





DELETE FROM auchor WHERE jiguan=" 北 京 '| = 














3609， 级别 16， 状 


息 状态 1, 第 z 行 
务 在 触发 器 中 结束 。 批 处 理 已 中 止 。 











图 2.113 删除 失败 
UPDATE DELETE 3 种 操作 中 的 任 一 种 操作 时 , 均 显 示 category 表 的 全 部 信息 。 


CREATE TRIGGER Trig4 

ON category 

FOR INSERT,UPDATE,DELETE 
RS 


SELECT #* FROM category 
GO 


此 时 若 对 category 表 执 行 INSERT UPDATE DELETE 3 种 操作 中 的 任 一 种 操作 
时 , 均 可 显示 category 表 的 全 部 内 容 。 如 执行 以 下 命令 : 


INSERT ”INTO category VALUES (8, "软件 工程 ) 


则 显示 category 表 的 全 部 内 容 ( 包 括 刚 插入 的 记录 ) ,如 图 2. 114 所 示 。 


SQLQuerya.sql - Pe-dministrator (53))"| -Xx 








INSERT INTO category VALUES (8, "软件 工程 ') 国 
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图 2.114 插入 记录 激发 触发 器 执行 


3. 触发 器 的 修改 


车 对 创建 的 触发 器 进行 修改 ,可 以 利用 SQL Server Management Studio 进行 ,也 可 
以 利用 Transact-SQL 语句 进行 。 

1) 使 用 SQL Server Management Studio 修改 触发 器 

【 练 5】 修改 触发 器 Trig2, 用 来 禁止 更 新 pname 字段 。 

操作 步骤 如 下 。 
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(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 数据 库 
library ,展开 “ 表 ”项 下 的 publish 表 , 再 展开 “触发 器 * 项 , 右 击 触发 器 名 称 Trig2, 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “修改 ”命令 。 

(2) 在 弹出 的 查询 编辑 窗口 中 ,出 现 了 触发 器 的 源 代码 。 可 以 看 到 ,在 代码 中 ,系统 
自动 添加 了 一 些 在 创建 触发 器 时 自己 并 没有 输 进去 的 代码 ,将 代码 中 的 UPDATE 
(pubid) 改 成 UPDATE(pname) ,如 图 2. 115 所 示 。 


LQuery9.sql - PC--dministrator (56)> inis vx 
USE [library] 
GO 


/anaes Object: Trigger [dbo]. [Trig2] Script Date: 08/26/2017 16:04: 
DN 


SET QUOTED IDENTIFIER ON 


GO 
日 RLTER TRIGGER [dbel.[IITzig21 

ON [dbo]. [publish] 

AFTER UPDATE 

RS 

IF UPDATE (pname) 

BEGIN 
RAISERROR(' 不 能 修改 出 版 社 编号 !' ,12, 3) 
ROLLBACK 
END 











图 2.115 修改 触发 器 


(3) 单 击 工具 栏 中 的 “1 执行 (xX)” 按 钮 ,就 完成 了 修改 操作 。 
2) 使 用 Transact-SQL 修改 触发 器 
可 以 使 用 ALTER TRIGGER 语句 来 修改 触发 器 ,其 语法 格式 如 下 : 
ALTER TRIGGER [ schema name . ]trigger name 
ON{ table | view } 
[ WITH ENCRYPTION ] 
{ FOR | AFTER | INSTEAD OF } 
{ [INSERT] [，] [UPDATE] [, ] [ DELETE ] } 
[ NOT FOR REPLICATION ] 
AS{ sql statement [,**“n] 


各 参数 的 功能 和 CREATE TRIGGER 语句 中 参数 的 功能 是 一 样 的 。 
【 练 6】 修改 触发 器 Trig2, 用 来 禁止 更 新 pubid 和 pname 字段 。 


ALTER TRIGGER Trig2 


ON publish 

AFTER UPDATE 

RS 

IF UPDATE(pubid) OR UPDATE (pname) 

BEGIN 
RAISERROR(' 不 能 修改 出 版 社 编号 和 出 版 社 名称 !',12, 3) 
ROLLBACK 
END 

GO 
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4. 触发 器 的 删除 


要 删除 触发 器 ,可 以 利用 SQL Server Management Studio 进行 ,也 可 以 利用 Transact-SQL 
语句 进行 。 

1) 使 用 SQL Server Management Studio 删除 触发 器 

【 练 7】 删除 触发 器 Trigl 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Server Management Studio, 在 对 象 资 源 管理 器 中 ,展开 数据 库 
library, 展 开 * 表 ?项 下 的 student 表 , 再 展开 * 触 发 器 "项 , 右 击 触发 器 名 称 Trigl ,在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 ,弹出 “删除 对 象 ” 窗 口 , 如 图 2. 116 所 示 。 


岳 本 TY 








El. 
要 上 各 j 旬 @) 


对 象 名 称 对 象 类 型 所 有 者 杖 态 消息 
rig 广发 苇 














服务 器 
PC201609031935 


连接 


FC201609031935\Adninistrator 


对 ”查看 连 按 必 性 






































图 2.116 删除 触发 器 


(2) 在 “删除 对 象 ” 窗 口中 ,会 显示 要 删除 的 触发 器 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,就 完成 了 触发 
器 的 删除 。 

2) 使 用 Transact-SQL 删除 触发 器 

可 以 使 用 DROP TRIGGER 语句 删除 触发 器 。 其 语法 格式 如 下 : 


DROP TRIGGER [schema_name.]trigger_name[，"n] [1] 


各 参数 的 功能 如 下 。 

schema_name: DML 触发 器 所 属 架构 的 名 称 。DML 触发 器 的 作用 域 是 为 其 创建 该 
触发 器 的 表 或 视图 的 架构 。 对 于 DDL 或 登录 触发 器 ,无 法 指定 schema_name。 

trigger_name: 要 删除 的 触发 器 的 名 称 。 

【 练 8】 删除 触发 器 Trig2。 


DROP TRIGGER Trig2 
GO 
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第 2 部 分 
Oracle 11g 数据 库 
管理 系统 的 管理 与 维护 


第 3 章 Oracle 1lg 的 安装 


Oracle 数据 库 软 件 支持 的 平台 有 Windows、Linux、Solaris、HP-UX、AX 等 10 余 种 ， 
拥有 广泛 和 大 量 的 应 用 案例 。 不 同 版 本 的 Oracle 数据 库 软 件 对 系统 的 要 求 也 不 尽 相 同 。 
本 章 主 要 介绍 Oracle 11g 的 安装 需求 和 安装 过 程 。 


3.1 安装 前 的 准备 


安装 Oracle 11g 之 前 ,为 了 防止 出 现 问题 ,了 解 一 下 Oracle 11g 的 系统 安装 需求 是 很 
有 必要 的 。 必 须 确保 计算 机 具有 足够 的 硬件 和 软件 资源 环境 ,以 使 安装 顺利 完成 。 


3.1.1 安装 Oracle 11g 的 硬件 和 软件 要 求 


根据 应 用 程序 的 需要 ,安装 要 求 会 有 所 不 同 。 不 同 版 本 的 Oracle 11g 能 够 满足 单位 
和 个 人 的 不 同 需 求 。 安 装 Oracle 11g 的 硬件 和 软件 环境 基本 需求 见 表 3. 1 。 
表 3.1 安装 Oracle 11g 的 硬件 和 软件 环境 基本 需求 
项 目 最 低 需 求 


操作 系统 Windows Server 2000 SP1 以 上 、Windows Server 2003、Windows Server 2008、Windows 
XP Professional .Windows Vista、Windows 7 


网 络 配置 TCP/IP 

浏览 器 IE 6.0 

CPU 最 小 为 550MHz, 建 议 1GHz 以 上 
物理 内 存 “| 最 小 为 1GB 

虚拟 内 存 “| 物理 内 存 的 2 倍 左右 

硬盘 NTFS, 最 小 为 5GB 

视频 适配器 | 256 色 

显示 器 分 辩 率 至 少 为 1024 像素 X768 像素 



































3.1.2 Oracle 11g 安装 软件 的 下 载 


Oracle 11g 的 安装 软件 可 以 通过 Oracle 的 官方 网 站 下 载 , 具 体 下 载 地 址 如 下 : 
http://www. oracle. com/technetwork/database/enterprise-edition/downloads/ 
index. html 
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下 载 步骤 如 下 。 

(1) 打开 链接 后 ,进入 下 载 页 面 , 单 击 Accept License Agreement 单 选 按钮 ,向 下 滑 
动 鼠 标 滚轮 ,就 能 看 到 Oracle Database 11g Release 2, 再 往 下 就 能 看 到 支持 不 同 操作 系 
统 的 Oracle 11g 软件 ,如 图 3. 1 所 示 。 





Oracle Database 11g Release 2 

Standard Edition, Standard Edition One, and Enterprise Edition 

7/13: Patch Set 11.2.0.4 for Linux and Solaris is now available on 

Support oracle. com. Note: it is a full installation (you do not need to download 
11.2.0.1 first). See the README for more info (login to My Oracle Support 
required). 

(11.2.0.4.0) 

至 OpenVMS File 1 (2GB) 

(11.2.0.2.0) 

至 zLinux64 File 1, File 2 (2GB) See Al 
(11.2.0.1.0) 

至 Microsoft Windows (32-bit) File 1, File 2 (2GB) See All 

至 Microsoft Windows (x64) File 1, File 2 (2GB) See A 

至 Linuxx86 File 1, File 2 (2GB) See NI 

到 Linuxx86-64 File 1, File 2 (2GB) See Al 

至 Solaris (SPARC) (64-bit) File 1, File 2 (2GB) See Al 

至 Solaris (x86-64) File 1, File 2 (2GB) See Al 

至 HP-UX ltanium File 1, File 2 (2GB) See Al 

HP-UX PA-RISC (64-bit) File 1, File 2 (2GB) See Al 

AX (PPC64) File 1, File 2 (2GB) See Al 








图 3.1 Oracle 11g 下 载 页 面 


(2) 选择 适合 自己 所 需 的 Oracle 11g 软件 , 单 击 右边 的 See All 链接 ,进入 新 的 页 面 ， 
再 次 单 击 Accept License Agreement 单 选 按钮 ,下 面 可 以 看 到 两 个 压缩 包 文 件 , 如 图 3.2 
所 示 。 





| OeMmew | Downloads | Documentation | Leam More | Community | 


Oracle Database 11g Release 2 (11.2.0.1.0) 
Standard Edition, Standard Edition One, and Enterprise Edition 


Thank you for accepting the OTN License Agreement; you may now download this software. 


Oracle Database 11g Release 2 (11.2.0.1.0) for Microsoft Windows (32-bit) 
至 win32_119R2_database_10f2zip (1,625,721,289 bytes) 
至 win32_119R2_database_2of2zjp (631,934,821 bytes) 


Directions 
1. Al files are in the zip format There is an unzip utility here ifyou need one. 
2. Download and unzip both files to the same directory. 
3. Installation guides and general Oracle Database 11g documentation are here. 
4. Review the certification matrix for this product here 











图 3.2 压缩 包 文件 


(3) 将 两 个 压缩 包 文件 下 载 到 计算 机 同一 位 置 ,就 完成 了 软件 的 下 载 。 
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3.1.3 Oracle 11g 版 本 介绍 


Oracle 11g 在 Windows 平台 上 提供 4 个 版 本 : 企业 版 ,标准 版 ,标准 版 1、 个 人 版 。 
各 版 本 功能 如 下 。 

企业 版 : 此 安装 类 型 是 为 企业 级 应 用 设计 的 。 它 设计 用 于 关键 任务 和 对 安全 性 要 求 
较 高 的 联机 事务 处 理 (OLTP) 和 数据 仓库 环境 。 如 果 选 择 此 安装 类 型 , 则 会 安装 所 有 可 
单独 许可 的 企业 版 选项 。 

标准 版 : 此 安装 类 型 是 为 部 门 或 工作 组 级 应 用 设计 的 ,也 适用 于 中 小 型 企业 (SME)。 
它 设 计 用 于 提供 核心 的 关系 数据 库 管理 服务 和 选项 。 它 安装 集成 的 管理 工具 套件 、 完 全 
ee 

标准 版 1( 仅 限 桌 面 和 单 实例 安装 ): 此 安装 类 型 是 为 部 门 、 工 作 组 级 或 Web 应 用 设 
计 的 。 从 小 型 企业 的 单 服 务 器 环境 站 高 度 分 散 的 分 支 机 构 环 境 , Oracle Database 
Standard Edition One 包括 了 生成 对 业务 至 关 重 要 的 应 用 程序 所 必需 的 所 有 工具 。 

个 人 版 : 此 安装 类 型 和 企业 版 安装 类 型 安装 相同 的 软件 (管理 包 除 外 )。 但 是 , 它 仅 
支持 要 求 与 企业 版 和 标准 版 完全 兼容 的 单 用 户 开 发 和 部 署 环 境 。 个 人 版 不 会 安装 
Oracle RAC, 











3.2 安装 过 程 


软件 下 载 完 成 后 ,就 可 以 进行 Oracle llg 的 安装 了 。Oracle 的 安装 不 像 SQL 
Server,SQL Server 有 专门 针对 不 同 版 本 的 软件 ,而 Oracle 是 在 安装 过 程 中 选择 自己 需 
要 的 版 本 。 

做 好 相关 准备 后 , 便 可 正式 安装 了 ,安装 之 前 最 好 把 360 安全 卫士 等 这 类 软件 退出 ， 
以 免 安装 过 程 中 有 拦截 提示 ,要 手动 操作 ,具体 步 又 如 下 

(1) 将 刚 下 载 的 两 个 压缩 文件 一 起 选 定 ,解压 到 同一 个 目录 下 面 , 解 压 完 成 后 ,到 相 
应 目录 下 找到 setup. exe 安装 文件 ,双击 运行 ,将 启动 Oracle Universal Installer 自动 运 
行 窗口 ,如 图 3. 3 所 示 








下 Oracle Universal Installer™ 





=.5 








图 3.3 Oracle Universal Installer 自动 运行 窗口 
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此 时 会 快速 检查 计算 机 的 软 、 硬 件 环境 配置 是 否 满足 最 小 要 求 , 若 不 满足 ,就 会 报告 
错误 并 终止 安装 。 如 果 环 境 满足 要 求 , 则 加 载 程序 进行 下 一 步 的 安装 ,如 图 3.4 所 示 。 








ORACLE 11 & 


DATABASE 








图 3.4 ”加 载 程序 


(2) 很 快 将 会 出 现 “ 配 置 安全 更 新 "窗口 。 在 该 窗口 中 ,可 填写 自己 的 电子 邮件 ,也 可 
以 不 填写 。 软 件 在 线 安全 更 新 可 以 暂 不 进行 ,因此 ,取消 色 选 “我 希望 通过 My Oracle 
Support 接受 安全 更 新 (W)” 复 选 框 ,如 图 3.5 所 示 。 

Oracle Database 11 2 - 2 


配置 安全 更 新 , er 11s 





提供 电子 邮件 地 址 以 用 于 扩 收 有 关 安全 问题 的 通知 , 安装 该 产品 并 
启动 配置 管理 器 。 查看 详细 资料 (mi。 





电子 邮件 (MD: 











如 果 使 用 My Oracle Support 电 子 邮件 地 址 由 户 名 , 会 更 加 方便 > 





Cc———c YE-€ 
































帮助 [=ERB [LE RD |[ ms 


图 3.5 “配置 安全 更 新 ”窗口 





(3) 单 击 “下 一 步 ?按钮 ,弹出 * 未 指定 电子 邮件 地 址 ”对话 框 ,如 图 3. 6 所 示 。 
(4) 单 击 “ 是 ”按钮 ,弹出 “选择 安装 选项 ”窗口 ,如 图 3.7 所 示 , 窗 口中 有 3 个 安装 
项 


页 。 
。 创建 和 配置 数据 库 : 选择 此 选项 可 创建 新 数据 库 以 及 示例 方案 。 
。 仅 安 装 数据 库 软 件 : 选择 此 选项 可 仅 安 装 数据 库 二 进 制 文件 。 要 配置 数据 库 , 必 
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是 否 不 希望 收 到 有 关 瑟 置 中 的 严重 安全 问题 的 通知 ? 





Er 


图 3.6 “未 指定 电子 邮件 地 址 ”对 话 框 



































<Fa® | FT-#w> | st | 


图 3.7 “选择 安装 选项 "窗口 











须 在 安装 软件 之 后 运行 Oracle Database Configuration Assistant 来 完成 。 
。 升级 现 有 的 数据 库 : 选择 此 选项 可 升级 现 有 数据 库 。 此 选项 在 新 的 Oracle 主 目 
录 中 安装 软件 二 进 制 文件 。 安 装 结束 后 , 即 可 升级 现 有 数据 库 。 
(5) 选择 “创建 和 配置 数据 库 ” 选 项 , 单 击 “ 下 一 步 "按钮 ,弹出 “系统 类 ”窗口 ,如 图 3.8 
所 示 , 窗 口中 有 两 个 安装 选项 。 
。 桌面 类 : 如 果 要 在 笔记 本 或 桌面 类 系统 中 安装 , 则 选择 此 选项 。 此 选项 包括 启动 数 
据 库 并 允许 采用 最 低 配 置 。 此 选项 适用 于 希望 快速 启动 并 运行 数据 库 的 那些 用 户 。 
服务 器 类 : 如 果 要 在 服务 器 类 系统 (如 在 生产 数据 中 心 内 部 署 Oracle 时 使 用 的 系 
统 ) 中 进行 安装 , 则 选择 此 选项 。 此 选项 允许 使 用 更 多 高 级 配置 选项 。 使 用 此 选 
项 可 获得 的 高 级 配置 选项 包括 Oracle RAC、 自 动 存储 管理 .备份 和 恢复 配置 与 
Enterprise Manager Grid Control 的 集成 以 及 更 细 粒 度 的 内 存 优 化 ,还 包括 其 他 
许多 选项 。 





135 一 











数据 库 原理 及 应 








Oradle Database 11 
DATABASE 
fm 加 襄 类 D) 
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ey 如 果 要 在 服务 器 类 系统 (如 在 生产 数据 中 心 内 部 署 Oracle 时 使 用 的 系统 /中 进行 安装 , 则 选择 此 选项 。 


iy 此 兴 顺 多 许 使 用 更 多 高 名 本 置 迁 硕 = 


5 一 -一 一 -让 -有 滞 六 
对 
办 
如 




















5 Cm 


图 3.8 “系统 类 ”窗口 











(6) 选择 “桌面 类 ”选项 , 单 击 " 下 一 步 ” 按 钮 ,弹出 “典型 安装 配置 ”窗口 ,如 图 3. 9 所 
示 。 此 窗口 为 典型 Oracle 数据 库 安装 提供 配置 信息 。 






















































































典型 安装 配置 ORACLE: 11 
DATABASE 
1 a 使 用 基本 配置 执行 完全 数据 库 安装 。 
sg Oracle 基 目 录 (8): | GappWwdministrator 里 浏览 @) 
中 wss 典型 安装 软件 位 置 (L GaappWwdministratonproducf11.2.0udbhome_1 国 测 监 DJ 
Ne 数据 库 文件 位 置 (D); GappiAdministratonoradata 浏览 Go 
[sere aewre 9 
二 人 上 人 2308) 
全 局 数据 库 名 (G)， | 标准 版 1 (3.23G8) 
人 版 (327GB) 
管理 口令 
确认 口令 (O) | 
消息 (W) 
| TNS-30011] 输入 的 ADMIN 口令 不 符合 Oracle 建议 的 标准 。 
帮助 由 < 后 有 G) 下 一 步 I> 完成 介 取消 j 


























图 3.9 “典型 安装 配置 "窗口 
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Oracle 基 目 录 : 是 Oracle 软件 安装 的 顶级 目录 。 默 认 情 况 下 会 显示 Oracle 基 目 
录 路 径 , 可 以 根据 您 的 要 求 更 改 该 路 径 。 

软件 位 置 : 是 Oracle 主 目录 路 径 , 其 中 将 放置 此 安装 的 Oracle 数据 库 二 进 制 
交 伴 ， 

数据 库 文件 位 置 : 是 Oracle 数据 库 文件 的 存储 位 置 。 

数据 库 版 本 : 是 要 安装 的 数据 库 的 版 本 类 型 。 

字符 集 ( 桌 面 类 , 仅 限 典型 安装 ) : 使 用 此 选项 可 用 下 列 方法 之 一 将 字符 数据 存储 
到 数据 库 中 。 

使 用 默认 值 : 使 用 此 选项 可 利用 操作 系统 语言 设置 。 

使 用 Unicode: 使 用 此 选项 可 以 存储 多 个 语言 组 。 

。 全 局 数据 库 名 : 它 是 提供 给 数据 库 的 名 称 ,可 唯一 地 标识 数据 库 , 以 使 数据 库 与 
网 络 中 的 其 他 数据 库 区 分 开 。 

。 管理 口令 : 是 与 SYS 数据 库 权 限 对 应 的 口令 。 如 果 不 满足 下 列 要 求 ,安装 将 不 会 
继续 : 口令 不 能 超过 30 个 字符 ; 空 口令 不 能 被 接受 ;用 户 名 不 能 为 口令 ;SYS 账 
户口 令 不 能 为 change_on_install( 不 区 分 大 小 写 ) 。 

(7) 输入 口令 后 , 单 击 * 下 一 步 ?按钮 , 若 口 令 不 符合 Oracle 建议 的 标准 , 则 弹出 “口令 

确认 ”对 话 框 ,如 图 3. 10 所 示 。 单 击 * 详 细 资 料 按 钮 , 则 出 现 * 口 令 建议 标准 ?对 话 框 ,如 
图 3. 11 所 示 。 


Oradle Database 119 发 行 版 2 安装 程序 





人 N TNS-3001 人 输入 的 ADMIN 口令 不 符合 Oracle 建议 的 标准 。 


是 否 确 认 要 继续 ? 











图 3.10 “口令 确认 ”对 话 框 


FI INS-30011] 输入 的 ADMIN 口令 不 符合 Oracle 建议 的 标准 。 
是 否 确认 要 继续 ? 





原因 - Oracle 建议 输入 的 口令 应 该 至 少 长 为 8 个 字符 , 至 少 包 含 1 个 大 写字 符 , 1 个 小 写字 符 和 
1 个 数字 [gj。 


操作 - 提供 符合 Oracle 建议 标准 的 口令 。 








3.11 “口令 建议 标准 ”对 话 框 


(8) 可 以 忽略 提示 , 单 击 “ 是 ”按钮 继续 , 则 弹出 “执行 先决 条 件 检查 ”对 话 框 ,先决 条 
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件 检查 确保 已 满足 执行 数据 库 安 装 的 最 低 系统 要 求 , 如 图 3. 12 所 示 。 


Oracle Database 11: -| 可 


























执行 先决 条 件 检查 SRActe 1 
DATABASE 
确保 目标 环境 匡 足 所 选 产品 的 最 低 安装 和 了 配置 要 求 。 这 可 能 需要 花费 一 定时 间 。 请 稍 假 。 
33% 
正在 检查 交换 空间 大 小 … 
帮助 (Aa® 下 上 > |[ RR© B 消 了 

















图 3.12 “执行 先决 条 件 检查 ”对话 杠 


(9) 先决 条 件 检查 完成 后 ,弹出 “概要 ”窗口 ,此 窗口 显示 在 安装 过 程 中 选 定 的 选项 的 
概要 信息 ,如 图 3. 13 所 示 。 

























































Oradle Database 119 - 局 
概要 ORACLE 11s 
DATABASE 
配置 安全 更 新 日 -Oracle Database 119 发 行 版 2 安装 程序 四 
\ 安装 选项 日 全 局 设置 | 
系统 类 碰 盘 空间 :要 求 327 6B 可 用 102.21 GB 
下 典 弄 安装 源 位 置 : GBaiduYunDownloadwin32_11gR2_database_1of2\database\install\ ‘stagew 
le 安装 方法 奥 到 安 装 
下 rr -数据库 版 本 -企业 版 他 键 和 村 雪 据 库 (C) 
于 -oracle 基 目录 : Glappwdministrator 
由 2 软件 位 置 GappiAdministratoriproduch11.2.0Wdbhome_1 
天 日 产品 清单 信息 
产品 青 单位 置 : C:\Program Files\Oracleunventory 
日 数据 库 信息 
一 配置 : 一 般 用 途 计 务 处 理 (G) 
全 局 数据 库 名 : orcl 
Oracle 系统 标识 符 (SID): orcl = 
| » 
保 PnE 文 件 @) 
<ER@ EE | 























图 3.13 “概要 ”窗口 
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(10) 在 上 面 的 窗口 中 单 击 * 后 退 ? 按 钮 , 则 回 到 先决 条 件 检查 窗口 ,在 此 窗口 中 可 以 
看 到 各 项 检查 的 内 容 以 及 每 项 是 否 通过 检查 ,如 果 单 击 “ 重 新 检查 ”按钮 , 则 可 以 再 次 运行 
先决 条 件 检查 ,以 了 解 是 否 已 满足 执行 数据 库 安装 的 最 低 要 求 , 如 图 3. 14 所 示 。 单 击 下 
面 的 “详细 信息 ”, 则 弹出 如 图 3. 15 所 示 的 对 话 框 ,主要 显示 物理 内 存 的 相关 情况 。 


























[各 orade patabase 119 2 了 到 - 安 库 - 步 要 58 ES | 
执行 先决 条 件 检查 So 1 
满足 所 有 最 低 要 求 。 可 以 继续 安装 。 
重新 检查 () | 全 ii 再 三 口 | [全 BBS 示 可 口 人 SO 
检查 状态 | 可 修 

















可用 物理 内 存 成功 
者 交接 空间 大 小 所 





空间 空间 
坊 空 用 空间 PC201609031935:CMUsersADMINI~1WAppDatatLocah 成 功 
全 体 系 结构 成 功 
者 Environmentvariable: "PATH" 成 功 








此 先决 条 件 将 狐 式 系统 攀 理 内 存 总 里 是 否 至 少 为 922MB (944128.0KB)。 ! 洋 细 信 息 ) 
预期 值 : 922MB (944128.0KB) 
实际 值 :33294GB (3491148.0KB) 


帮助 () <E@ | Tu | sr |[ an 
图 3.14 重 回 先决 条 件 检查 窗口 
































其 值 :922MB (944128.0KB) 
实际 值 : 33294GB (3491148.0KB) 











图 3.15 “详细 资料 ”对 话 框 


(11) 在 图 3. 13 所 示 的 窗口 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 , 则 弹出 “安装 产品 "窗口 ,显示 安装 过 
程 中 的 操作 及 安装 进度 ,此 过 程 持续 的 时 间 较 长 , 单 击 “ 详 细 资 料 ” 按 钮 可 获取 有 关 数 据 库 
安装 的 详细 信息 ,如 图 3. 16 所 示 。 

(12) 当 “ 安 装 产 品 ” 窗 口中 的 进度 条 达到 100% 后 ,会 弹出 “数据 库 配置 助手 ”窗口 ,在 
此 窗口 中 单 击 “ 停 止 ?按钮 ,可 以 随时 停止 相关 操作 ,如 图 3. 17 所 示 。 

(13) 当 “ 数 据 库 配置 助手 ”窗口 中 的 进度 条 达到 100% 后 ,会 弹出 一 个 包含 安装 信息 
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[& orsde Dotabose 119 BE 2 Ss - ea -上 要 7/8 eh | 
安装 产品 >. ORACLE 
-i DATABASE 
[进度 
6% ' 
执行 先决 条 件 ' 
| 
后 | 
宁 Oracle Database 安装 正在 进行 
罗 。 准 备 成 功 
。 夏 制 文件 暂 挂 
。 安 装 程序 文件 暂 持 
Oracle Database 配置 芹 挂 

















| | 
Consolldate i 
1 Oo 
和 Control | 























图 3.16 “安装 产品 ”窗口 


Database Configuration Assistant 


< 复制 准 据 库 文件 
正在 创建 并 局 动 Oracle 实例 
Reducing the risk 正在 进行 数据 库 创建 


and disruption of 
change 


Change Assurance 


Database Replay 


创 肤 克 隘 数 据 库 正在 进行 





SQL Performiance i 


Analyzer 
当前 拘 作 的 日 志文 件 位 于 : 
giappAdministratoricfotoollogs\dbcaorcl 





图 3. 17 “数据 库 配 置 助 手 ” 窗 口 


的 对 话 框 ,如 图 3. 18 所 示 。 
(14) 在 创建 数据 库 后 ,可 以 使 用 “口令 管理 ”对 话 框 来 更 改 用 户 的 默认 口令 。 单 击 
图 3. 18 中 的 “口令 管理 ”按钮 出现“ 口令 管理 ”对 话 框 。 在 此 对 话 框 中 ,可 以 对 用 户 解 除 
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Database confourationAst 区 本 | 


数据 库 创建 完成 。 有关 详细 信息 , 请 查看 以 下 位 置 的 日 志文 件 : 
GappiAdministratoricfgtoollogs\dbcalorcle 
数据 库 信息 . 

全 局 数据 库 名 : orcl 

系统 标识 符 (SID): orcl 

服务 器 参数 文件 名 : G’\app\Administratoriproduct11.2.0Wdbhome_1\database\spfileorcl.ora 


batabase Control URL 为 https:Mocalhost1158/em | 








管理 资料 档案 库 已 置 于 安全 模式 下 , 在 此 模式 下 将 对 Enterprise Manager 数据 进行 加 密 。 加 密 
密 钥 已 放置 在 文件 GyJappladministratorproduct11.2.0 
jdbhome_ljlocalhost_orcysysmaniconfigfemkey.ora 中 。 请 务必 备份 此 文件 ,因为 如 果 此 文件 
丢失 , 则 加 密 数 据 格 址 可 用 * 


注 : 所 有 数据 库 账户 (SYS, SYSTEM, DBSNMP 和 SYSMAN 除外 ) 都 已 锁定 。 单 击 “ 口 令 管 理 ” 
按钮 可 以 查看 锁定 账户 的 完整 列表 或 管理 数据 库 账 户 (DBSNMP 和 SYSMAN 除外 )。 从 “口令 管 
理 ” 窗 口中 , 仅 解锁 要 使 用 的 账户 。Oracle Corporation 强烈 建议 您 在 解锁 账户 后 立即 更 改 默 认 
OD。 


口令 管理 
































图 3.18 包含 安装 信息 的 对 话 框 
锁定 状态 或 重新 设置 新 口令 ,如 图 3.19 所 示 。 


EE lL == 

钠 定 / 希 除 钠 定数 据 库 用 户 账户 和 片 更改 默认 口令 

用 户 名 是 否 钢 定 账户 ? 新 口令 确认 口令 

Bl 
OWBSYS_AUDIT 
APEX_030200 

APPQOSSYS 

ORACLE_OCM 

WMSYS 

SCoTT re mi. 


EXFSYS 
| ORDSYS WwW 一 
-| 8 消 ) 地 二) 
图 3. 19 “口令 管理 ?对 话 框 




















| 


汐 






































(15) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 回 到 图 3. 18 所 示 的 对 话 框 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,会 弹出 “完成 ” 
窗口 ,如 图 3. 20 所 示 。 这 个 窗口 中 显示 Oracle 数据 库 的 安装 已 成 功 ,同时 还 显示 了 
Oracle 企业 管理 器 的 链接 地 址 : https://localhost:1158/em。 至 此 ,Oracle 11g 数据 库 管 
理 系 统 安装 完毕 , 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 完成 安装 。 
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站 配置 安全 更 新 

处 安装 选项 

外 系统 类 
典型 支 装 
先决 条 件 检 查 


Oracle Database 的 安装 已 成 功 。 
注 : 





Enterprise Manager Database Control URL - (orcl) 
https:Mocalhost1158/em 


数据 库 配 置 文件 已 经 安装 到 G1appWAdministrator, 同 时 其 他 选 定 的 支 装 组 件 也 已 经 安装 到 G1appwdmini 


安装 程序 已 安装 了 "Oracle Windows Interfaces" 组 件 组 中 的 产品 。 若 要 支持 在 Microsoft Visual Studio 


























[<Eae@ | Tsuw> 1 aw© | 





图 3. 20 “完成 "窗口 








第 4 章 Oracle 1lg 实验 


实验 1 熟悉 Oracle 11g 环境 


实验 目的 


(1) 掌握 Oracle 11g 数据 库 服务 器 服务 管理 的 方法 。 
(2) 掌握 Oracle 11g 基本 工具 。 


实验 内 容 


(1) 用 多 种 方法 实现 对 数据 库 服务 器 相关 服务 的 启动 .暂停 停止 。 
(2) 使 用 SQL Plus 连接 数据 库 、 SQL Plus 常用 命令 的 使 用 。 

(3) 使 用 SQL Developer 建立 数据 库 连接 。 

(4) 熟悉 OEM(Oracle 企业 管理 器 ) 的 使 用 。 


相关 知识 与 过 程 
1. 数据 库 服 务 器 服务 管理 


Oracle 11g 提供 7 个 服务 ,分 别 如 下 。 

(1) Oracle ORCL VSS Writer Service: Oracle 卷 映射 复制 写 入 服务 ,VSSCVolume 
Shadow Copy Service) 能 够 让 存储 基础 设备 (如 磁盘 阵列 等 ) 创 建 高 保 真 的 时 间 点 映像 ， 
即 映 射 复制 (shadow copy)。 它 可 以 在 多 卷 或 者 单个 卷 上 创建 映射 复制 ,同时 不 会 影响 系 
统 的 性 能 。 

(2) OracleDBConsoleorcl: Oracle 数据 库 控制 台 服 务 ,orcl 是 Oracle 的 实例 标识 , 默 
认 的 实例 为 orcl。 在 运行 OEM 时 ,需要 启动 这 个 服务 。 

(3) OracleJobSchedulerORCL: Oracle 作业 调度 (定时 器 ) 服 务 。ORCL 是 Oracle 实 
例 标识 。 

(4) OracleMTSRecoveryService: 服务 端 控制 。 该 服务 允许 数据 库 充当 一 个 微软 事 
务 服务 器 MTS.COM/COM 十 对 象 和 分 布 式 环境 下 的 事务 的 资源 管理 器 。 

(5) OracleOraDbllg_homelClrAgent: Oracle 数据 库 . NET 扩展 服务 的 一 部 分 。 

(6) OracleOraDbllg_homelTNSListener: 监听 器 服务 ,服务 只 有 在 数据 库 需 要 远 
程 访问 时 才 需 要 。 

(7) OracleServiceORCL: 数据 库 服务 (数据库 实例 ) ,是 Oracle 的 核心 服务 ,该 服务 
是 数据 库 启动 的 基础 ,只 有 该 服务 启动 ,Oracle 数据 库 才能 正常 启动 。 

要 是 只 用 Oracle 自 带 的 SQL * Plus, 只 要 启动 OracleServiceORCL 即 可 ;要 是 使 用 
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PL/SQL Developer 等 第 三 方 工具 ,OracleOraDbllg_homel1TNSListener 服务 也 要 开启 。 
OracleDBConsoleorcl 是 进入 基于 Web 的 EM( 企 业 管理 器 ) 必须 开启 的 ,其 余 服 务 很 
少 用 。 

注意 : ORCL 是 数据 库 实例 名 。 默 认 的 数据 库 是 ORCL, 您 也 可 以 创建 其 他 的 数据 
库 , 即 OracleService 十 数据 库 名 。 

要 管理 这 些 服务 ,可 以 通过 以 下 方法 实现 。 

1) 利用 Windows Services 管理 服务 

通过 “控制 面板 ”>“ 管 理工 具 ”>“ 服 务 ”, 找 到 相应 服务 ,如 图 4. 1 所 示 。 右 击 服务 名 
通过 快捷 菜单 或 双击 服务 名 后 通过 属性 窗口 来 控制 服务 状态 。 











名 称 抠 述 状态 。 启动 类 型 。 登录 为 : 

Network Connections 管理 “网 络 和 拨号 连接 ”文件 .。 已 启动 手动 本 地 系统 

加 Network List Service 识别 计算 机 已 连接 的 网 络 , 收 .。 已 启动 手动 本 地 服务 

三 Network Location Awareness 收集 和 存储 网 络 的 配置 信息 ，。 已 启动 ”自动 网 络 服务 

和 Network Store Interface Service 此 服务 向 用 户 模式 客户 庄 发 送 -。 已 启动 ”自动 本 地 服务 

Office Source Engine 保存 用 于 更 新 和 修复 的 安装 文 … 手动 本 地 系统 

% Office Software Protection platform Office Software Protection .。 已 启动 手动 网 络 服务 

拘 OnKey Service CCB 手动 本 地 系统 

哆 Oracle ORCL VSS Writer Service 手动 本 地 系统 国 
手动 本 地 系统 
禁用 本 地 系统 
手动 本 地 系统 

侈 oradeorapbllg_ homelclrAgent 手动 本 地 系统 

WOracleOraDbl1g_homelTNSListener 手动 本 地 系统 

苞 OracleserviceoR 已 启动 自动 本 地 系统 

总 parental Controls 此 服务 是 Vista 中 的 Windo... 介 用 本 地 服务 

唤 peer Name Resolution protocol 使 用 对 等 名 称 解析 协议 (PNRP. 已 启动 手动 本 地 服务 





图 4. 1 “Oracle 服务 ”窗口 


2) 通过 快捷 菜单 管理 服务 

在 桌面 上 右 击 “计算 机 ”, 在 快捷 菜单 中 选择 “管理 "命令, 出现“ 计算 机 管理 ”窗口 。 在 
窗口 左 侧 展开 “服务 和 应 用 程序 ”选项 ,再 单 击 “ 服 务 ”, 从 右边 窗口 列 出 的 服务 中 就 能 找到 
Oracle 的 所 有 服务 , 选 定 某 个 服务 , 右 击 服务 名 通过 快捷 菜单 或 双击 服务 名 后 通过 属性 
窗口 就 可 以 控制 服务 状态 ,如 图 4. 2 所 示 。 


名 称 
多 Oracle ORCL VSS Writer Service 


病 OradejobschedulerORCL 

启 oradeMTSRecoveryService 

车 OracleOraDb11g_homelclrAg 
篇 OracleOraDbllg_homelTNSListe 
访 OraceSeviceORCL 

人 parental Controls 

篇 Peer Name Resolution Protocol 
全 peer Networking Grouping 

名 peer Networking ldentity Manag 
入 Performance Logs & Alerts 

区 Plug and Pl 














图 4.2 通过 快捷 菜单 控制 服务 状态 
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3) 利用 命令 管理 服务 
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节 仿 
通过 执行 “开始 ” 盖 运行 ”命令 ,出现 如 图 4. 3 所 示 的 对 话 框 。 
已 ”Windows 将 根据 您 所 纵 入 的 名 称 ,为 您 打开 杠 应 的 程序 
文档 或 Internet 资源 。 





打开 (Q): cmd 




















输入 cmd 命令 ,。 


击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ,出 现 如 图 4.4 所 示 的 


yt 任务 . 
确定 取消 浏览 (B)… 
J 
图 4. 3 “运行 "对 话 框 


命令 窗口 








国 管理 员 : C\Windows\system32\cmd.exe 


FTTTTTTITTTTSTTESFRTC2TTT 
版 权 所 有 《“c》 2989 Microsoft Corporation 。 保 和 


:MsersNhdninistrator) 








图 4.4 


在 命令 提示 符 后 使 用 net 命令 


命令 窗口 


(分 别 为 net start net pause、net continue 和 





1 net stop 


加 上 服务 名 ) 来 管理 Oracle 11g 数据 库 服 务 器 的 相关 服务 (服务 后 边 的 ORCL 为 数据 库 


实例 名 ) 。 
【 练 1] 


start OracleServiceORCL 


启动 OracleServiceORCL 服务 


net 


执行 效果 如 图 4.5 所 示 





国 管理 员 : C\Windows\system32\cmd.exe 
ft Windows [ 肠 本 6.1.2681] 
版 权 所 有 《ec》28@9 Microsoft Corporation 


保留 所 有 权利 


rt OracleServiceORCL 


:sers\Adninistrator> 








图 4.5 


以 命令 方式 启动 OracleServiceORCL 服务 
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【 练 2〗】 和 暂停 OracleServiceORCL 服务 。 

net pause OracleServiceORCL 

【 练 3】 恢复 暂停 的 OracleServiceORCL 服务 。 

net continue OracleServiceORCL 

【 练 4】 停止 OracleServiceORCL 服务 。 

net stop OracleServiceORCL 

在 命令 方式 下 ,使 用 命令 oradim -startup -sid orcl(orcl 为 数据 库 实例 名 ) ,也 可 以 启 
动 OracleServiceORCL 服务 。 

4) 利用 Administration Assistant for Windows 启 停 服务 

对 于 OracleServiceORCL 服务 ,可 以 利用 Administration Assistant for Windows 对 
服务 进行 启动 停止。 方法 是 : 通过 “开始 ”一 “所 有 程序 ”>Oracle-OraDbllg_homel 一 
“配置 和 移植 工具 ”, 然 后 单 击 执行 Administration Assistant for Windows 命令 。 在 左 侧 


依次 展开 各 项 ,直到 出 现 Oracle 数据 库 实 例 名 , 右 击 , 便 可 对 OracleServiceORCL 服务 进 
行 启 动 和 关闭 等 操作 了 ,如 图 4.6 所 示 。 





n 
属 orammcadm11ZHS - [Oracle Admifistration Assistant for Windows\Oracle Managed Objects\Compu..[ 二 | 回 | 


属 文 #(P。 损 fF(A) 查看 (V) ”收藏 夫 (O) ”窗口 (W) 帮助 (H) [= Jelx| 
折 哆 | 放 园 | 蕊 | 目 可 

















国 orade Administration Assistant 创 | 名 称 
4 国 orade Managed Objects 。 | 图 orcL 
4 蝗 Computers 
4 局 PC201609031935 
?本 性 能 蜂 视 器 
” 围 oracle 主 目录 





























图 4.6 利用 Administration Assistant for Windows 启 停 服 务 


2. Oracle 11g 基本 工具 


1) SQL Plus 
SQL Plus 是 与 Oracle 数据 库 进行 交互 的 客户 端 工具 ,借助 SQL Plus 可 以 查看 、 修 
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改 数据 库 记 录 。 在 SQL Plus 中 ,可 以 运行 SQL Plus 命令 与 SQL 语句 。SQL Plus 是 一 
个 常用 的 工具 ,具有 很 强 的 功能 ,主要 如 下 。 

。 启动 /停止 数据 库 实例 ,要 完成 该 功能 ,必须 以 sysdba 身份 登录 数据 库 。 

。 对 数据 库 的 数据 进行 增加 、 删 除 、 修 改 ,查询 等 操作 。 

。 执行 SQL 语句 和 执行 PL/SQL 语句 、 执 行 SQL 脚本 。 

。 定义 变量 ,编写 SQL 语句 。 

。 查询 结果 的 格式 化 .运算 处 理 、 保 存 . 打 印 以 及 输出 Web 格式 。 

。 将 查询 结果 输出 到 报表 中 ,设置 表格 格式 和 计算 公式 。 

。 显示 任何 一 个 表 的 字段 定义 ,并 与 终端 用 户 交 互 。 
运行 存储 在 数据 库 中 的 子 程序 或 包 。 
用 户 管理 及 权限 维护 等 。 

。 完成 数据 库 管 理 

【 练 S】 使 用 SQL Plus 连接 到 数据 库 

用 SQL Plus 连接 数据 库 有 两 种 方式 。 

@ 通过 “开始 ”>“ 所 有 程序 ”Oracle-OraDbllg_homel 一 “应 用 程序 开发 ,然后 单 
击 SQL Plus 命令 ,弹出 如 图 4.7 所 示 的 启动 窗口 。 在 “请 输入 用 户 名 : ”后面 输入 登录 用 
户 名 (如 system 或 sys) 和 口令 ,口令 是 安装 Oracle 过 程 中 输入 的 密码 , 若 输 入 正确 , 则 连 
接 数据 库 成 功 。 








本 SQL Plus 之 


lig Enterprise Edition Release 11.2.9.1.9 
ing. OLAP. Data Mining and Real hpplication 

















图 4.7 SQL Plus 启动 窗口 


@ 选择 “开始 ”一 “运行 ”命令 ,出 现 Windows 运行 对 话 框 。 在 DOS 提示 符 下 输入 
sqlplus 然后 按 Enter 键 , 再 输入 用 户 名 和 口令 ,也 能 连接 到 数据 库 , 如 图 4.8 所 示 。 

2) SQL Plus 常用 命令 

SQL le 令 分 为 以 下 几 类 : 启动 和 关闭 数据 库 命令 帮助 命令 、 连 接 命 令 , 文 
件 操作 命令 ,交互 命令 ,编辑 命令 和 其 他 命令 。 

(1) 司 启动 和 关闭 数据 库 命令 。 

数据 库 实例 支持 4 种 状态 : 打开 (open)、 关 闭 (close)\ 已 装载 (mount) 和 已 启动 
Cnomount) 。 要 启动 和 关闭 数据 库 ,必须 以 具有 Oracle 管理 员 权 限 的 用 户 登 录 , 通 常 也 就 
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画 管理 员 : C\Windows\system32\cmd.exe - sqlplus .=O 


Microsoft Windows [ 腺 本 6.1.7681] 
版 《Cc》2889 Microsoft Corporation。 保 留 所 有 权利 


:Vsers\Nhdministratorysqlplus 
Release 11.2.9.1.8 Production on 星期 二 8 月 29 15:33:16 2817 


opyright 《c》1982。2818。 Oracle. All righ rved. 


With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real hpplication Testing options 


sqL> 














图 4.8 使 用 命令 连接 数据 库 





是 以 sysdba 权限 的 用 户 登录 。 

@ 启动 数据 库 。 

数据 库 的 启动 过 程 分 为 3 个 阶段 。 

a. 启动 实例 ,包括 3 个 操作 : 读 取 参 数 文件 ;分 配 SGA ;启动 后 台 进程 。 

b. 装载 数据 库 : 将 数据 库 与 已 启动 的 实例 相 联系 。 数 据 库 装 载 后 ,数据 库 保持 关闭 
状态 。 

c. 打开 数据 库 : 此 步骤 使 数据 库 可 进行 正常 的 操作 人 处理, 主要 是 打开 控制 文件 ,数据 
文件 和 日 志文 件 。 

startup: 启动 数据 库 实 例 , 装 载 并 打开 数据 库 。 

startup ”mount: 启动 数据 库 实例 ,装载 数据 库 , 但 并 不 打开 数据 库 。 

在 下 面 任务 中 必须 装载 但 不 打开 数据 库 

。 重 命名 数据 文件 。 

。 添加 、 取 消 或 重 命名 重 做 日 志文 件 。 

。 运行 和 禁止 重 做 日 志 存 档 选项 。 

。 执行 完整 的 数据 库 恢 复 操作 ， 

startup nomount: 启动 数据 库 实例 ,不 装载 。 通 常 , 只 在 整个 数据 库 创建 过 程 中 使 用 
该 模式 (控制 文件 丢失 时 ) 

startup restrict: 启动 后 限制 对 数据 库 实例 的 访问 。 仅 允许 一 些 特权 用 户 ( 具 有 DBA 
身份 ) 使 用 数据 库 。 

下 面 任务 需要 限制 访问 数据 库 。 

。 执行 数据 库 数据 的 导入 或 导出 。 

。 执行 数据 库 装载 操作 

。 暂时 组 织 一 般 的 用 户 使 用 数据 。 

。 在 某 个 移植 维护 和 升级 操作 中 。 

startup force: 实际 上 是 强行 关闭 (shutdown abort) 数 据 库 和 启动 (startup) 数 据 库 的 
一 个 综合 ,在 系统 遇 到 问题 不 能 关闭 数据 库 时 使 用 。 
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2 


据 库 系统 。 


加 关闭 数据 库 。 








shutdown[Lnormal]: 正常 关闭 


用 户 连 接 。 


shutdown immediate: 立即 关 
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alter database open read only: 以 只 读 方 式 打 开 数 据 库 ,适用 于 仅 具 有 查询 功能 的 数 


,等 待 目 前 所 有 用 户 退 出 ,关闭 数据 库 , 再 不 允许 任何 


闭 , 断 开 所 有 已 经 连接 的 用 户 ,然后 关闭 。 


在 以 下 情形 中 使 用 立即 关闭 数据 库 模 式 。 
。 要 初始 化 一 个 自动 的 并 且 未 参与 的 备份 


。 当 马上 发 生 电源 的 关闭 
当 数 据 库 或 其 中 一 个 应 


操作 或 者 这 些 用 户 不 外 


shutdown transactional: 计划 


shutdown immediate 方式 关闭 数据 库 


shutdown abort: 当 数 据 库 








动作 时 
用 程序 功能 不 正常 ,此 时 又 不 能 联络 到 用 户 , 以 请 求 注销 
销 时 

关闭 数据 库 ， 





An 


于 侍 





当前 所 有 活动 的 事务 完成 后 , 以 


例 出 现 异 常 ,中止 数据 库 实 例 , 立 即 关闭 


在 以 下 情形 中 使 用 此 关闭 数据 库 模式 


。 数据 库 或 其 中 


-个 应 用 程序 功能 不 正 





常 且 未 使 用 其 他 关闭 操 





攻 。 


。 需要 即刻 关闭 数据 库 ( 例 如 ,知道 会 在 一 分 钟 内 发 生 关闭 电源 的 动作 )。 


。 启 动 实例 遇 到 问题 


【 练 6】 在 启动 SQL Plus 连接 到 数据 库 后 ,正常 关闭 数据 库 , 然 后 启动 数据 库 


装载 并 打开 数据 库 。 
首先 启动 SQL Plus ,输入 用 
令 ,最 后 输入 startup 命令 ,如 图 


实例 ， 





户 名 sys as sysdba, 然 后 输入 口令 ,再 输入 shutdown 命 
1.9 所 示 





[fe 
jj SQL plus 


QL> shutdown 
je Es 





: sys as sysdba 


le Database iig Enterprise Edition Release 11.2.0.1.8 - Production 
With the Partitioning, OLAP, 


1374888 by 

268436984 by 

58331648@ by 
5259264 bytes 





Data Mining and Real Application Testing options 











图 4. 


9 关闭 和 启动 数据 库 实例 
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(2) 帮助 命令 。 
帮助 命令 用 来 帮助 用 户 查 询 指定 命令 。 其 语法 格式 如 下 : 
help| ? [topic] 


topic: 要 查询 的 命令 名 称 。 


省 略 topic 时 ,会 显示 help 命令 本 身 的 功能 及 语法 格式 ,如 图 4. 10 所 示 。 





而 SQL plus [ee 


Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.8.1.8 — Production 
OLAP, Data Mining and Real Application Testing options 


Mith the Partitioning。 


Accesses this command line help systen. Enter HELP INDEX or ? INDEX 
for a list of topic 


You can view SQLwPlus resources at 
http://wu.oracle.con/technology/tech/sql_plus/ 

and the Oracle Database Library at 
http://wwu.oracle.con/technology/docunentation/ 


HELP!? [topic] 


lsQL> 

















图 4.10 执行 不 带 参 数 的 help 命令 


【 练 7】 查看 SQL Plus 的 所 有 命令 清单 


SQL>help index 


运行 结果 如 图 4. 11 所 示 





面 sQLplus eh 


HELP!? [topic] 


lSQL> help index 
Enter Help [topic] for help- 


四 COPY 
ee DEFINE 

/ DEL 
ACCEPT DESCRIBE 
APPEND DISCONNECT 
ARCHIVE LOG EDIT 
13 EXECUTE 
BREAK EXIT 
BTITLE GET 

CHRNGE HELP 
CLERR HOST 
COLUMN INPUT 
COMPUTE LIST 
CONNECT PRSSWORD 


PAUSE 

PRINT 

PROMPT 

QUIT 

RECOUER 

REMARK 

REPFOOTER 

REPHEADER 

RESERVED WORDS 《SQL 
RESERVED WORDS CPL/SQL> 
RUN 

SAUE 

SET 

SHOW 


SHUTDOWN 
SPOOL 

SQLPLUS 

STRRT 

STRRTUP 

STORE 

TIMING 

TTITLE 

UNDEFINE 

VARIABLE 

WHENEVER OSERROR 
WHENEVER SQLERROR 
8QUERY 





SQL> 。 











图 4.11 查看 SQL Plus 的 所 有 命令 清单 


【 练 8】 


SQL>help copy 


运行 结果 如 图 4. 12 所 示 。 
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查看 copy 命令 的 功能 及 语法 格式 





而 SQL plus 


BITITLE 
CHANGE 
CLEAR 
COLUMN 
COMPUTE 
CONNECT 


GET 
HELI 


lsQL> help 


~ COPY si 


where database ha 
usernane [/p: 


HOST 
INPUT 
LIST 
PASSWORD 


RESERVED 
P RESERUED 
RUN 
SRUE 
SET 
SHOW 


data fron a query to a table 


pports CHAR, DATE, 


1 TO databas 
CREATE !INSERT 
,column, 


the following 
sword Bconnect 


colunn, ... 


WORDS 《SQL 
WORDS 《PL/SQL)> 


UNDEFINE 

UARIABLE 

WHENEVER OSERROR 
WHENEUER SQLERROR 
XQUERY 


in the sane or another 
LONG。NUMBER and UARCHAR2. 


TO database7 
on_table 


QL> 

















图 4.12 查看 copy 命令 


(3) 连接 命令 。 

@ conn[ectj: 用 来 以 新 的 用 户 连 接 数据 库 

用 法 : conn username [/password] [ @ connect 
SYSDBA}] 

当 用 特权 用 户 登 录 时 ,必须 带 上 AS SYSDBA 或 AS SYSOPER 

【 练 9〗 用 sys 用 户 进行 连接 。 





_ identifi 


带 


SQL> conn sys/t123456 @orcl as sysdba 


[AS 


{ SYSOPER | 


上 面 代码 中 ,t123456 为 事先 设 好 的 密码 ,orcl 为 数据 库 SID, 即 服务 标识 符 。 


GO discLonnect]: 用 来 断 开 与 当前 数据 库 的 连接 
用 法 : discLonnect] 
@ show user: 显示 当前 用 户 名 


用 法 : show user 

@ exit: 该 命令 会 断 开 与 数据 库 的 连接 ,同时 会 退出 SQL Plus。 
用 法 : exit 

(4) 文件 操作 命令 





Q@ start 和 @: 运行 SQL 脚本 。 
例如 : SQL>start d:\aa. sql 或 者 SQL 二 @ d:\aa. sql 





@) edit: 该 命令 可 以 编辑 指定 的 SQL 脚本 ,也 可 以 用 来 编辑 SQL 缓冲 区 中 最 近 的 
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条 SQL 语句 或 PL/SQL 块 。 
例如 : SQL edit d:\aa. sql 
若 只 有 edit 命令 , 则 表示 编辑 缓冲 区 中 的 最 近 一 条 SQL 语句 或 PL/SQL 块 。 
例如 : SQL 二 edit 
@ spool: 该 命令 可 以 将 屏幕 内 容 输出 到 指定 文件 中 。 此 命 


人 信人 
命令 


或 spool out , 才 会 在 输出 文件 中 看 到 输出 的 内 容 。 
【 练 10】 使 用 spool 命 


命 
a. txt 文件 中 ,如 图 4.13 所 示 。 


令 用 完 后 ,要 上 


今 创建 a. txt 文件 ,将 help index 命令 的 输出 内 


] spool off 


容 输 出 到 





DsQL plus 


QL> spool c:\a.txt 
lsQL> help index 


Enter Help [topic] for help- 


e 

ee 

y 

ACCEPT 
APPEND 
ARCHIVE LOG 
ATTRIBUTE 
BREAK 
BITITLE 
CHANGE 
CLEAR 
COLUMN 
COMPUTE 
CONNECT 


|sQL> spool 
lsoL> - 


COPY 
DEFINE 
DEL 
DESCRIBE 
DISCONNECT 
EDIT 
EXECUTE 
EXIT 

GET 

HELP 
HOST 
INPUT 
LIST 
PASSWORD 


PAUSE 

PRINT 

PROMPT 

QUIT 

RECOUER 

REMARK 

REPFOOTER 

REPHEADER 

RESERUED WORDS 《SQL》 
RESERUED WORDS CPL/SQL> 
RUN 

SRUE 

SET 

SHOW 


SHUTDOWN 
SPOOL 
SQLPLUS 
SIART 
STARTUP 
STORE 
TIMING 
TIITLE 
UNDEFINE 
UARIABLE 


WHENEUER OSERROR 
WHENEUER SQLERROR 


YXQUERY 



























































图 4.13 将 命令 结果 输出 到 指定 文件 中 
spool 命令 创建 的 a. txt 文件 内 容 如 图 4. 14 所 示 
atxt -记事 本 ee x) 
文件 昌 ” 妨 久 旧 ”格式 (Q) 坦 看 WV) 帮助 (H) -一 = 
SQL》 help index 
Enter Help [topic] for help. 
| © PAUSE SHUTDOWN 
eo PRINT 
. PRONPT 
用 ACCEPT 
| APPEND 
ARCHIVE LOG 
ATTRIBUTE REPFOOTER 
| BREAE REPHEADER 
用 BTITLE RESERVED WORDS (SQL) UNDEFINE 
| CHANGE RESERYED WORDS (PL/SQL) VARIABLE 
CLEAR RON WHENEVER OSERROR 
中 coom WHENEVER SQLER 
COMPUTE I XQUERY 
用 comEcT FEASSWORD 
I 
SQL> spool off 
| 
| 千 1 行 ,第 1 列 
E 
图 4. 14 ” spool 命令 创建 的 a. txt 文件 内 容 
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(5) 交互 式 命令 。 
:可 以 蔡 代 变量 ,而 该 变量 执行 时 ,需要 用 户 输入 具体 的 值 。 
例如 : SQL>select * from emp where job 一 忆 job' 
此 命令 执行 后 ,要 输入 具体 的 job 值 才能 进行 查询 。 
(6) 编辑 命令 。 
Q@ ListlL: 查看 Oracle 缓冲 区 中 曾经 写 的 命令 。 
@ save: 将 当前 缓冲 区 中 的 内 容 保存 至 脚本 文件 中 。 
例如 : SQL 二 save c:\b. sql 
@ get: 获得 脚本 文件 中 的 内 容 , 放 进 缓冲 区 中 ,但 并 不 执行 。 
例如 : SQL 二 get c:\b. sql 
@ change: 将 SQL 缓冲 区 中 当前 行 中 的 文本 进行 替换 或 删除 。 
change /old /new: 将 SQL 缓冲 区 中 当前 行 中 的 old 字符 串 蔡 换 为 new 字符 串 。 
change /text/: 将 SQL 缓冲 区 中 当前 行 中 的 text 字符 串 删除 。 
@ append text: 将 字符 串 text 附加 到 当前 行 的 末尾 
(7) 其 他 命令 。 
@ describe: 查询 表 或 视图 的 结构 
格式 ; desc[ ribe] object_name 
例如 : SQL 二 desc user_tables 
@ define: 用 来 定义 一 个 用 户 变量 ,并 给 它 分 配 一 个 CHAR 值 或 者 显示 一 个 变量 的 
值 及 类 型 。 
格式 : def[ine] [变量 名 ] [变量 名 = 字符 串 ] 
例如 : SQL 二 define aa 一 oracle' 
SQL 二 define aa 
执行 结果 如 图 4. 15 所 示 。 





茵 ] SQL plus 


SQL> define aa='oracle， 
SQL> define aa 

DEPINE nn = "oracle" CCHAR> 
saL> 。 





图 4.15 用 define 命令 定义 变量 和 显示 变量 的 值 











@ column: 格式 化 查询 结果 、 设 置 列 宽 .重新 设置 列 标题 等 。 
格式 : colLumn] [column_namej][Lalias|option] 

其 中 ， 

。 column_name: 指定 列 名 

。 alias: 指定 列 的 别名 。 

。 option: 用 于 指定 某 个 列 的 显示 格式 。option 选项 见 表 4. 1。 
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表 4.1 option 选项 
































选 项 说 明 
FOR[MAT] 将 列 或 别名 的 显示 格式 设置 为 由 FORMAT 指定 的 格式 
HEALDING] 将 列 或 别名 的 标题 中 的 文本 设置 为 由 HEADING 指定 的 格式 
JUSLTIFY] 将 列 输出 设置 为 左 对 齐 、 居 中 或 右 对 齐 。 默 认 情 况 下 ,数值 类 型 
[{LEFTICENTERIRIGHT)] | 的 列 为 右 对 齐 ,其 他 类 型 的 列 为 左 对 齐 
NULL 指定 一 个 字符 串 , 如 果 列 的 值 为 NULL, 则 由 该 字符 串 代 替 
PRINTINOPRINT 显示 列 标题 或 隐藏 列 标题 ,默认 为 PRINT 
WRA[PPEND] i td 个 字符 串 末 尾 换行 显示 。 该 选项 可 能 导致 单 
WOR[D_WRAPPEND] 与 WRAPPEND 选项 类 似 ,不 同 之 处 在 于 单个 单词 不 会 跨越 两 行 
TRUNCATED 表示 截断 字符 串 尾部 
CLELAR] 清除 列 的 任何 格式 化 (将 格式 设置 回 默认 值 ) 





表 4.1 中 的 FORMAT 可 以 使 用 很 多 格式 化 参数 。 可 以 指定 的 参数 取决 于 该 列 中 保 
存 的 数据 类 型 。 

。 如 果 列 中 包含 字符 ,可 以 使 用 An 对 字符 进行 格式 化 ,其 中 n 指定 了 字符 的 宽度 。 
例如 ,Al2 就 是 将 宽度 设置 为 12 个 字符 。 

。 如 果 列 中 包含 数字 ,可 以 使 用 Oracle 合法 的 数字 格式 。 例 如 ,$10. 68 设置 的 格 
式 就 是 : 一 个 美元 符号 ,后 跟 两 个 数字 ,再 跟 一 个 小 数 点 ,再 接 另外 两 个 数字 。 

。 如 果 列 中 包含 日 期 ,可 以 使 用 Oracle 合法 的 日 期 格式 。 例 如 , MM-DD-YYYY 设 
置 的 格式 就 是 : 一 个 两 位 的 月 份 (MM) ,一 个 两 位 的 日 (DD) ,后跟 一 个 4 位 的 年 
份 (YYYY) 。 

如 果 column 后 面 未 指定 任何 参数 , 则 column 命令 将 显示 SQL Plus 环境 中 所 有 列 

的 当前 定义 属性 ;如 果 在 column 后 指定 某 个 列 名 , 则 显示 指定 列 的 当前 定义 属性 。 

FORMAT 选项 用 于 指定 列 的 显示 格式 ,其 中 格式 模型 包含 以 下 元 素 。 

An: 设置 char、varchar2 类 型 列 的 显示 宽度 。 

9: 在 number 类 型 列 上 禁止 显示 前 导 0。 

0: 在 number 类 型 列 上 强制 显示 前 导 0。 

$: 在 number 类 型 列 前 显示 美元 符号 。 

L: 在 number 类 型 列 前 显示 本 地 货币 符号 。 

. : 指定 number 类 型 列 的 小 数 点 位 置 。 

,: 指定 number 类 型 列 的 千 位 分 隔 符 。 

例如 : 设置 显示 salary 列 的 格式 : 


Col salary for $9,999.99 


上 面 命令 中 ,逗号 表示 千 位 分 隔 符 ,9 为 不 显示 前 导 0。 
设置 前 导 0 的 格式 为 $009 ,999. 00 
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设置 本 地 货币 符号 的 格式 为 L009 ,999. 00 
【 练 11】 使 用 column 命令 进行 格式 设置 。 


SQL> column deptno heading department // 改 变 默 认 的 列 标题 


SQL> column deptno format 0099 /改变 字段 的 格式 (数值 型 ) 

SQL> column sal format $ 99,990 // 改 变 字段 的 格式 (数值 型 ) 

SQL> column deptno justify left // 改 变 字段 的 对 齐 方式 

SQL> colum < column name> // 显 示 列 的 当前 的 显示 属性 值 

SQL> column cl format a20 // 将 列 cl 字符 型 ) 显 示 的 最 大 宽度 调整 为 20 个 字符 
SQL> column cl format 9999999 // 将 列 cl 数值 型 ) 显 示 的 最 大 宽度 调整 为 7 个 字符 
SQL> column cl heading c2 // 将 cl 的 列 名 输出 为 c2 

SQL> clear columns // 将 所 有 列 的 显示 属性 设 为 默认 值 


3) SQL Developer 

SQL Developer 是 Oralce 提供 的 一 个 图 形 化 的 开发 环境 ,集成 于 Oralce 11g 中 ,可 以 
用 它 来 创建 和 管理 数据 库 对 象 .运行 SQL 语句 \、 调 试 PL/SQL 程序 等 ,以 简化 数据 库 的 
管理 和 开发 ,提高 工作 效率 。 启 动 SQL Developer 的 步骤 如 下 。 

(1) 选择 “开始 ”>“ 所 有 程序 ”一 Oracle-OraDbllg_homel 一 “应 用 程序 开发 ”, 然 后 单 
击 执行 SQL Developer 命令 ,如 果 是 第 一 次 启动 ,就 会 弹出 Oracle SQL Developer 窗口 ， 
要 求 输入 java. exe 的 完整 路 径 。 单 击 Browse 按钮 ,选择 java. exe 的 路 径 。 可 以 选择 
Oracle 安装 过 程 中 产生 的 软件 位 置 路 径 , 如 图 4. 16 所 示 。 

(2) 单 击 OK 按钮 ,开始 启动 Oracle SQL Developer', 出 现 * 配 置 文件 类 型 关联 ”对话 
框 ,选择 相关 的 文件 类 型 ,如 图 4. 17 所 示 。 











Orade SQL Developer 
Enier the ful palhname fo java exe 回 Pu/sar 主体 源 Cmb) 
[Gapp dristato product\11. 2 0\dbhome_1\dl Browse. 回 PLSQL 主体 源 (pb) 
Ee | Cawmw ] [Cw] 























图 4.16 选择 java. exe 的 路 径 4.17 “配置 文件 类 型 关联 "对话 框 


(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,出 现 Oracle SQL Developer 窗口 ,如 图 4. 18 所 示 。 

(4) 在 左边 窗口 中 右 击 “ 连 接 ” 项 ,在 快捷 菜单 中 选择 “新 建 连接 ”命令 ,弹出 “新 建 / 选 
择 数 据 库 ” 对 话 框 。 在 “连接 名 ”右边 的 文本 框 中 输入 自己 命名 的 连接 名 ,如 connl ,在 用 
户 名 右边 的 文本 框 中 输入 system。 如 果 要 输入 用 户 名 sys, 则 要 将 下 面 的 角色 改 成 
SYSDBA ,否则 保留 默认 的 default。 或 者 直接 在 用 户 名 右边 的 文本 框 中 输入 sys as 
sysdba, 则 不 用 修改 下 面 的 角色 。 在 “口令 ?右边 的 文本 框 中 输入 之 前 设置 的 口令 ,如 果 下 
次 不 想 再 输入 口令 ,可 以 选中 “保存 口令 ” 复 选 框 。“ 主 机 名 ”和 “端口 ”右边 的 文本 框 中 的 
值 保留 不 动 ,在 SID 右边 的 文本 框 中 输入 数据 库 的 SID,SID 通常 就 是 数据 库 的 名 称 。 因 
前 面 安装 时 数据 库 名 称 为 orcl, 所 以 此 处 SID 填写 为 orcl, 设 置 完成 后 , 单 击 “保存 ”按钮 
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图 4.18 Oracle SQL Developer 窗口 


保存 前 面 所 做 的 设置 , 单 击 “ 测 试 ”按钮 对 连接 进行 测试 ,如 果 连 接 成 功 ,对 话 框 左下 角 处 会 
显示 “状态 : 成 功 ”, 如 图 4. 19 所 示 。 注 意 ,在 做 此 操作 之 前 ,必须 保证 OracleOraDbllg_ 
homelTNSListener 服务 是 启动 的 。 


















































4. 19 “新 建 /选择 数据 库 连 接 ” 对 话 框 


S(5) 单 击 “ 连 接 ” 按 钮 ,在 主 界面 就 建 好 了 与 SID 为 orcl 的 数据 库 的 连接 。 双 击 该 连 
接 , 会 显示 可 以 操作 的 数据 库 对 象 ,对 orcl 数据 库 的 操作 都 可 以 在 该 界面 下 完成 ,如 
4. 20 所 示 。 
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图 4.20 连接 成 功 后 的 界面 

4) Oracle Enterprise Manager 

Oracle Enterprise Manager(OEM) 是 基于 Web 界面 的 Oracle 数据 库 管 理工 具 。 它 
是 一 个 基于 Java 的 框架 系统 ,具有 图 形 用 户 界面 ,使 用 B/S 模式 访问 Oracle 数据 库 管 理 
系统 。 使 用 OEM 可 以 创建 表 、 视 图 等 数据 库 对 象 ,管理 数据 库 的 安全 性 、 备 份 和 恢复 数 
据 库 , 查 询 数 据 库 的 执行 情况 和 状态 ,管理 数据 库 的 内 存 和 存储 结构 等 。 在 启动 OEM 之 
前 ,要 确保 OracleDBConsoleorcl 服务 已 启动 。 启 动 OEM 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 浏览 器 的 地 址 栏 中 输入 OEM 的 URL 地 址 http://localhost:1158/em/, 或 者 
选择 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Oracle-OraDbllg_homel 一 Database Control-orcl 命令 ,局 
动 OEM。 

(2) 出 现 OEM 登录 界面 后 ,在 “用 户 名 ”右边 的 文本 框 中 输入 登录 用 户 名 (如 
system\sys 等 ) ,在 “口令 ?右边 的 文本 框 中 输入 对 应 用 户 的 密码 ,如 图 4.21 所 示 。 


mde Enaevpaue Mionager 
3 人 会 回 @ 妈 | 女 | https//localhostll58/em/console/logon/iogon |#| 有 |-|| 图 -百度 户 有 =| 之 二 
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图 4.21 OEM 登录 界面 
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(3) 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ,进入 “数据 库 实例 ; orc1” 主 目录 属性 页 ,用 于 显示 当前 数据 库 
的 有 关 信 息 , 如 图 4. 22 所 示 。 





Orade Enterprise Manager (SYSTE_ x 


毛子 人 会 回回 女 | 女 | https//localhost1158/em/console/database/instance/site 多 | 二 ||| 图 -百度 户 有 =| 之 三 
ORACLE Enterprise Manager 11g 二 让 
| parabase Control 

| 作为 SYSTEM 登录 

| 数据 库 实例 : orcl 
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图 4.22 “数据 库 实 例 : orc1” 主 目录 属性 页 


OEM 以 图 形 的 方式 提供 用 户 对 数据 库 的 操作 ,不 需要 使 用 大 量 的 命令 ,操作 起 来 比 
较 简 单 , 若 想 熟 练 掌握 数据 库 的 操作 命令 ,建议 多 用 SQL Plus。 


实验 2 ”数据库 的 创建 与 管理 


实验 目的 


(1) 理解 Oracle 的 体系 结构 。 
(2) 掌握 创建 .删除 数据 库 的 方法 。 


实验 内 容 


(1) 用 DBCA 创建 数据 库 。 
(2) 用 DBCA 删除 数据 库 。 
(3) 用 命令 删除 数据 库 。 


相关 知识 与 过 程 


在 创建 数据 库 之 前 ,应 该 了 解 一 下 Oracle 11g 的 体系 结构 。Oracle 数据 库 的 体系 结 
构 包 括 抽 辑 存储 结构 、 物 理 存储 结构 、 内 存 结构 和 进程 结构 。Oracle 的 体系 结构 如 
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图 4. 23 所 示 。 
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1. 逻辑 存储 结构 


图 4.23 Oracle 的 体系 结构 


逻辑 存储 结构 主要 描述 Oracle 数据 库 的 内 部 存储 结构 , 即 从 技术 概念 上 描述 在 
Oracle 数据 库 中 如 何 组 织 、 管 理 数 据 。Oracle 的 逻辑 存储 结构 是 一 种 层次 结构 ,主要 由 


表 空间 、 段 ,数据 区 和 数据 块 等 概念 组 成 。Oracle 的 逻辑 存储 结构 如 图 4. 24 所 示 。 
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图 4.24 ”Oracle 的 逻辑 存储 结构 
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由 图 4. 24 可 以 看 到 ,Oracle 数据 库 由 多 个 表 空 间 构 成 , 表 空 间 用 来 存储 数据 库 的 惧 
辑 对 象 ,逻辑 对 象 由 多 个 数据 段 构成 ,数据 段 由 多 个 数据 区 构成 ,数据 区 由 多 个 数据 块 
构成 。 

1) 表 空 间 (Tablespace) 

表 空 间 是 数据 库 的 逻辑 划分 ,任何 数据 库 逻 辑 对 象 都 必须 存储 在 某 个 表 空 间 中 。 表 
空间 一 般 由 一 个 或 多 个 数据 文件 构成 ,每 个 数据 文件 只 能 属于 某 一 个 表 空 间 , 也 就 是 说 ， 
表 空 间 和 数据 文件 是 1 对 N 的 关系 ;每 个 数据 库 至 少 有 一 个 表 空 间 , 表 空间 大 小 等 于 从 
属于 它 的 所 有 数据 文件 大 小 的 总 和 。 在 Oracle 11g 中 ,初始 创建 的 只 有 6 个 表 空间 : 
SYSTEM.TEMP.UNDOTBS1 .SYSAUX .USERS.EXAMPLE., 

(1) SYSTEM 表 空 间 。 

SYSTEM 表 空 间 是 每 个 Oracle 数据 库 必须 具备 的 ,在 数据 库 创建 时 自动 创建 ,用 于 
存储 数据 库 系 统 对 象 .数据 字典 ,存储 过 程 .触发 器 和 系统 回 滚 段 及 数据 库 管理 所 需 的 信 
息 。SYSTEM 表 空 间 的 名 称 是 不 可 更 改 的 ,SYSTEM 表 空 间 必须 在 任何 时 候 都 可 以 用 ， 
也 是 数据 库 运行 的 必要 条 件 。 所 以 ,SYSTEM 表 空 间 是 不 能 脱 机 的 。 为 避免 SYSTEM 
表 空 间 产生 存储 碎片 以 及 争 用 系统 资源 的 问题 ,建议 创建 独立 的 用 户 表 空 间 , 用 来 单独 存 
储 用 户 对 象 及 数据 。 

(2) TEMP 表 空 间 。 

TEMP 表 空 间 是 临时 表 空 间 ,主要 用 于 存储 Oracle 数据 库 运 行 期 间 产 生 的 临时 数 
据 , 如 SQL 排序 等 。 数 据 库 可 以 建立 多 个 临时 表 空 间 。 当 数据 库 关 闭 后 ,临时 表 空间 中 
的 所 有 数据 将 全 部 被 清除 。 

(3) UNDOTBSI1 表 空 间 。 

UNDOTBS1 表 空间 是 回 滚 表 空间 ,用 于 保存 Oracle 数据 库 变化 前 的 记录 ,在 对 数据 
库 中 的 记录 进行 DML 操作 时 ,Oracle 数据 库 会 将 变化 前 的 记录 副本 保存 到 回 滚 表 空 
间 中 。 

(4) SYSAUX 表 空 间 。 

SYSAUX 表 空 间 是 随 着 数据 库 的 创建 而 创建 的 , 它 充 当 SYSTEM 的 辅助 表 空 间 , 主 
要 存储 除数 据 字 典 以 外 的 其 他 对 象 。 

(5) USERS 表 空 间 。 

USERS 表 空 间 是 用 户 表 空间 ,在 创建 数据 库 时 自动 创建 ,存放 永久 性 用 户 对 象 的 数 
据 和 私有 信息 ,因此 也 称 为 数据 表 空 间 。 一 般 情况 下 ,系统 用 户 使 用 SYSTEM 表 空 间 ， 
非 系统 用 户 使 用 USERS 表 空间 。 

(6) EXAMPLE 表 空 间 。 

EXAMPLE 表 空间 是 示例 表 空 间 ,用 于 存放 示例 数据 库 的 方案 对 象 信息 及 其 培训 资 
料 等 。 

2) 段 (Segment) 

段 是 由 一 个 或 多 个 数据 区 (Extent) 构 成 的 , 它 是 为 特定 的 数据 库 对 象 ( 如 数据 段 、 索 
引 段 . 回 滚 段 .临时 段 ) 分 配 的 一 系列 数据 区 ; 段 内 包含 的 数据 区 可 以 不 连续 ,而 且 可 以 跨 
越 多 个 数据 文件 ,使 用 段 的 目的 是 保存 特定 对 象 。Oracle 数据 库 分 为 数据 段 、 索 引 段 、 回 
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滚 段 和 临时 段 4 种 类 型 。 

(1) 数据 段 。 

数据 段 也 称 为 表 段 , 它 包含 的 数据 与 表 和 簇 相关 , 当 创建 一 个 表 时 ,系统 自动 创建 一 
个 以 该 表 的 名 字 命 名 的 数据 段 。 

(2) 索引 段 。 

索引 段 包 含 索引 相关 信息 ,创建 索引 时 ,系统 自动 创建 一 个 以 该 索引 的 名 字 命 名 的 索 
引 段 。 

(3) 回 滚 段 。 

回 深 段 包含 了 回 深信 息 ,进行 DML 操作 时 ,Oracle 数据 库 会 将 变化 前 的 记录 副本 保 
存 到 回 滚 段 中 ,在 ROLLBACK、 实 例 恢 复 ( 前 滚 ) 一致 性 读 (CR) 块 的 构造 时 会 使 用 到 回 
滚 段 信息 ,同时 用 于 保证 事务 读 一 致 性 。 创 建 数据 库 时 ,Oracle 会 创建 默认 的 回 深 段 ,其 
管理 方式 可 以 是 自动 的 ,也 可 以 是 手动 的 。 

(4) 临时 段 。 

它 是 Oracle 在 运行 过 程 中 自行 创建 的 段 , 当 一 个 SQL 语句 (如 排序 ) 需 要 临时 工作 
区 时 ,由 Oracle 创建 临时 段 ,一 旦 语句 执行 完毕 ,临时 段 会 自动 释放 。 

3) 数据 区 (Extent) 

数据 区 是 一 组 连续 的 数据 块 , 当 一 个 表 、 回 滚 段 或 临时 段 创建 或 需要 附加 空间 时 , 系 
统 总 是 为 之 分 配 一 个 新 的 数据 区 。 一 个 数据 区 不 能 跨越 多 个 文件 ,因为 它 包 含 连续 的 数 
据 块 。 使 用 数据 区 的 目的 是 保存 特定 数据 类 型 的 数据 。 数 据 区 也 是 表 中 数据 增长 的 基本 
单位 ,在 Oracle 数据 库 中 ,分 配 空间 就 是 以 数据 区 为 单位 的 。 一 个 Oracle 对 象 包含 至 少 
一 个 数据 区 ,设置 一 个 表 或 索引 的 存储 参数 包含 设置 它 的 数据 区 大 小 。 

4) 数据 块 (Data Blocks) 

数据 块 是 Oracle 最 小 的 存储 单位 。Oracle 数据 存放 在 * 块 ”中 。Oracle 每 次 请 求 数 
据 的 时 候 , 都 是 以 块 为 单位 ,也 就 是 说 , Oracle 每 次 请 求 的 数据 是 块 的 整数 倍 。 如 果 
Oracle 请 求 的 数据 量 不 到 一 块 ,Oracle 也 会 读 取 整 个 块 ,“ 块 "是 Oracle 读 写 数据 的 最 小 
单位 或 者 最 基本 的 单位 。 特 别 需要 注意 的 是 ,这 里 的 “ 块 ? 是 Oracle 的 “数据 块 ”, 不 是 操 
作 系 统 的 “ 块 *。Oracle 块 的 标准 大 小 由 初始 化 参数 DB_BLOCK_SIZE 指定 ,默认 标准 块 
的 大 小 为 SKB。 具 有 标准 大 小 的 块 称 为 标准 块 (Standard Block), 和 标准 块 的 大 小 不 同 
的 块 称 为 非 标准 块 (Nonstandard Block) 。 同 一 个 数据 库 实例 可 以 同时 存在 多 种 不 同 的 
块 大 小 ,操作 系统 每 次 执行 1/O 的 时 候 , 是 以 操作 系统 的 块 为 单位 。Oracle 每 次 执行 IO 
的 时 候 ,都 是 以 Oracle 的 块 为 单位 ,Oracle 数据 块 大 小 一 般 是 操作 系统 块 的 整数 倍 。 


2. 物理 存储 结构 


Oracle 的 物理 结构 包含 数据 文件 .日 志文 件 、 控 制 文件 .参数 文件 .口令 文件 .警告 日 
志文 件 . 跟 踪 文件 等 。 其 中 ,数据 文件 .控制 文件 .日 志文 件 和 参数 文件 是 必需 的 ,其 他 文 
件 可 选 。 

1) 数据 文件 (Data Files) 

每 个 Oracle 数据 库 都 有 一 个 或 多 个 物理 的 数据 文件 ,数据 文件 包含 全 部 数据 库 数 
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据 ,逻辑 数据 库 结构 (如 表 、 索 引 、 视 图 、 函 数 等 ) 的 数据 物理 地 存储 在 数据 库 的 数据 文件 
中 。 数 据 文件 的 扩展 名 为 DBF。 数 据 文件 有 下 列 特征 。 

。 一 个 数据 文件 仅 与 一 个 数据 库 联 系 。 

。 一 个 表 空 间 ( 数 据 库 存储 的 逻辑 单位 ) 由 一 个 或 多 个 数据 文件 组 成 。 

2) 日 志文 件 (Log Files) 

每 个 数据 库 实例 有 两 个 或 两 个 以 上 日 志文 件 组 ,为 了 防止 日 志文 件 本 身 的 故障 ,每 个 
日 志文 件 组 可 以 有 一 个 或 一 个 以 上 日 志 成 员 。 日 志 的 主要 功能 是 记录 对 数据 所 做 的 修 
改 , 用 于 在 出 现 故障 时 ,如 果 不 能 将 修改 数据 永久 地 写 入 数据 文件 , 则 可 利用 日 志 得 到 该 
修改 ,从 而 保证 数据 不 丢失 。 日 志文 件 中 的 信息 仅 在 系统 故障 或 介质 故障 恢复 数据 库 时 
使 用 。 任 何 丢 失 的 数据 在 下 一 次 数据 库 打开 时 ,Oracle 自动 地 应 用 日 志文 件 中 的 信息 来 
恢复 数据 库 数 据 文件 。 

Oracle 日 志文 件 有 联机 重 做 日 志文 件 和 归档 日 志文 件 两 种 : 联机 重 做 日 志文 件 用 来 
循环 记录 数据 库 改变 的 操作 系统 文件 ;归档 日 志文 件 是 为 避免 联机 日 志文 件 重 写 时 丢失 
重复 数据 而 对 联机 日 志文 件 所 做 的 备份 。Oracle 数据 库 可 以 选择 归档 (ARCHIVELOG) 
或 非 归档 (NOARCHIVELOG) 模 式 。 

3) 控制 文件 (Control Files) 

控制 文件 用 于 记录 和 维护 整个 数据 库 的 全 局 物理 结构 , 它 是 一 个 二 进 制 文件 ,扩展 名 
为 CTL。 每 个 Oracle 数据 库 都 有 一 个 控制 文件 或 同一 个 控制 文件 的 多 个 副本 , 它 记 录 数 
据 库 的 物理 结构 信息 ,包括 数据 库 名 ` 数 据 库 数据 文件 和 日 志文 件 的 名 字 和 位 置 、. 数 据 库 
建立 日 期 等 。 由 于 控制 文件 记录 数据 库 的 物理 结构 信息 ,所 以 对 数据 库 运 行 至 关 重要 。 
为 了 安全 起 见 ,Oracle 建议 保存 两 份 以 上 的 控制 文件 镜像 于 不 同 的 存储 设备 。 当 Oracle 
数据 库 的 实例 启动 时 , 它 的 控制 文件 用 于 标识 数据 库 和 日 志文 件 , 当 着 手数 据 库 操作 时 ， 
它们 必须 被 打开 , 当 数 据 库 的 物理 组 成 更 改 时 ,Oracle 自动 更 改 该 数据 库 的 控制 文件 。 
当然 ,在 数据 恢复 时 ,自然 会 使 用 控制 文件 ,以 确定 数据 库 物 理 文件 的 名 字 和 位 置 。 

4) 参数 文件 

除了 构成 Oracle 数据 库 物 理 结构 的 三 类 主要 文件 外 ,参数 文件 也 是 Oracle 数据 库 较 
重要 的 一 种 文件 结构 。 参 数 文件 记录 了 Oracle 数据 库 的 基本 参数 信息 ,主要 包括 数据 库 
名 .控制 文件 所 在 路 径 、 进 程 等 。 在 Oracle 9i 之 前 ,都 只 有 pfile 一 种 文本 格式 的 参数 文 
件 , 在 Oracle 9i 之 后 ,新 增 了 服务 器 二 进 制 参数 文件 spfile。 通 过 修改 pfile 以 修改 数据 
库 参数 ,必须 要 求 重启 数据 库 后 才能 生效 。 通 过 修改 spfile 以 修改 数据 库 参数 时 ,根据 参 
数 类 型 分 为 静态 参数 需要 重启 和 动态 参数 无 重启 立即 生效 。 

5) 口令 文件 

口令 文件 是 Oracle 系统 用 于 验证 SYSDBA 权限 的 二 进 制 文件 , 当 远程 用 户 以 
SYSDBA 或 SYSOPER 连接 到 数据 库 时 ,一 般 要 用 密码 文件 验证 。 创 建 密码 文件 既 可 以 
在 创建 数据 库 实例 时 自动 创建 ,也 可 以 使 用 ORAPWD. EXE 工具 手动 创建 。 

6) 其 他 文件 

Oracle 数据 库 的 运行 除了 以 上 重要 的 必需 文件 外 ,还 有 其 他 虽然 非 必 需 但 一 样 重要 
的 文件 结构 ,如 警告 日 志文 件 (Alter) 、 跟 踪 文 件 (Trace) 等 。 
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3. 内 存 结构 


内 存 结构 是 Oracle 存储 常用 信息 和 所 有 运行 在 该 机 器 上 的 Oracle 的 内 存 区 域 。 
Oracle 有 两 种 类 型 的 内 存 结构 : 系统 全 局 区 (System Global Area, SGA) 和 程序 全 局 区 
(Program Global Area,PGA) 。 


4. 进程 结构 


进程 是 操作 系统 中 一 个 独立 的 可 以 调度 的 活动 ,用 于 完成 指定 的 任务 。 进 程 可 看 作 
由 一 段 可 执行 的 程序 ,程序 所 需要 的 相关 数据 和 进程 控制 块 组 成 。Oracle 进程 包括 用 户 
进程 .服务 器 进程 和 后 台 进 程 3 种 。 

1) 用 户 进程 

用 户 进程 是 指 那些 能 够 产生 或 执行 SQL 语句 的 应 用 程序 。 当 用 户 连 接 数据 库 执行 
一 个 应 用 程序 时 ,会 创建 一 个 用 户 进程 ,来 完成 用 户 所 指定 的 任务 ,用 户 进 程 在 用 户 方 工 
作 , 它 向 服务 器 进程 提出 请 求 信息 。 

2) 服务 器 进程 

服务 器 进程 由 Oracle 自身 创建 ,用 于 处 理 连 接 到 数据 库 实例 的 用 户 进程 所 提出 的 请 
求 。 用 户 进程 只 有 通过 服务 器 进程 ,才能 实现 对 数据 库 的 访问 和 操作 。 

3) 后 台 进 程 

后 台 进 程 是 一 组 运行 于 Oracle 服务 器 端的 后 台 程 序 , 是 Oracle 实例 的 重要 组 成 部 
分 。 服 务 器 进程 在 执行 用 户 进程 请 求 时 ,调用 后 台 进 程 实现 对 数据 库 的 操作 。 一 个 
Oracle 实例 可 以 有 许多 后 台 进 程 , 但 它们 不 是 一 直 存 在 。 常 用 的 后 台 进程 简单 介绍 如 下 。 

DBWR( 数 据 库 写 人 进程 ) : 负责 将 数据 块 缓冲 区 内 变动 过 的 数据 块 写 回 磁盘 内 的 数 
据 文件 。 

LGWR( 日 志 写 入 进程 ): 负责 将 重 做 日 志 缓 冲 区 内 变动 的 记录 循环 写 回 磁盘 内 的 重 
做 日 志文 件 , 该 进程 会 将 所 有 数据 从 重 做 日 志 缓存 中 写 和 到 现行 的 在 线 重 做 日 志文 件 中 。 

SMON( 系 统 监控 进程 ): 主要 职责 是 重新 启动 系统 。 

PMON( 进 程 监控 进程 ) : 主要 职责 是 监控 服务 器 进程 和 注册 数据 库 服务 。 

CKPT( 检 查 点 进程 ): 在 适当 时 产生 一 个 检查 点 事件 ,确保 缓冲 区 内 经 常 变动 的 数 
据 也 要 定期 被 输入 数据 文件 。 在 检查 点 之 后 ,万 一 需要 恢复 ,不 再 需要 写 检 查 点 之 前 的 记 
录 , 从 而 缩短 数据 库 的 重新 激活 时 间 。 

ARCH( 归 档 进程 ): 该 进程 将 已 填 满 的 重 做 日 志文 件 复制 到 指定 的 归档 文件 中 。 当 
日 志 是 ARCHIVELOG 使 用 方式 、 并 可 自动 归档 时 ,ARCH 进程 才 存 在 。 

RECO( 恢 复 进 程 ) : 该 进程 用 于 分 布 式 数据 库 , 维 持 在 分 布 式 环境 中 的 数据 的 一 致 
性 ,自动 地 解决 分 布 式 数据 库 中 由 于 网 络 或 系统 故障 导致 挂 起 的 分 布 式 事务 。 


S. Oracle 服务 器 结构 
Oracle 服务 器 主要 由 实例 数据 库 、 系 统 全 局 区 ,程序 全 局 区 和 前 台 进 程 组 成 。 





163| 











数据 库 原 理 及 应 用 实践 教程 





1) 实例 
实例 用 来 提供 管理 数据 库 的 功能 ,由 系统 全 局 区 (System Global Area,SGA) 和 后 台 
进程 组 成 。 实 例 用 来 访问 数据 库 且 只 能 打开 一 个 数据 库 , 一 个 数据 库 可 以 被 多 个 实例 


访问 。 

2) 数据 库 

数据 库 中 包含 数据 文件 ,控制 文件 、 重 做 日 志文 件 、 参 数 文件 ,归档 日 志文 件 等 。 数 据 
库 的 主要 功能 就 是 存储 数据 。 

3) 系统 全 局 区 


系统 全 局 区 (System Global Area,SGA) 是 系统 分 配 的 共享 的 内 存 结构 , 当 数据 库 实 
例 启动 时 ,SGA 的 内 存 被 自动 分 配 ; 当 数 据 库 实 例 关 闭 时 ,SGA 内 存 被 回收 ;SGA 可 以 包 
含 一 个 数据 库 实例 的 数据 或 控制 信息 。 当 多 个 用 户 连接 到 同一 个 数据 库 实 例 时 ,在 实例 
的 SGA 中 ,数据 可 以 被 多 个 用 户 共享 。 SGA 是 占用 内 存 最 大 的 一 个 区 域 ,同时 也 是 影响 
数据 库 性 能 的 重要 因素 。SGA 主要 包括 高 速 数据 缓冲 区 、 重 做 日 志 缓 冲 区 、 共 享 池 、 大 
池 Java 池 等 。 

4) 程序 全 局 区 

程序 全 局 区 (Program Global Area,PGA) 是 内 存 中 的 一 段 特殊 区 域 ,包含 了 服务 器 
进程 的 数据 和 控制 信息 ,这 个 内 存 区 是 非 共 享 的 ,只 有 服务 器 进程 本 身 才 能 访问 它 自己 的 
PGA 区 ,而 SGA 区 则 是 索引 服务 进程 都 可 以 共享 的 内 存 区 。 当 服务 器 进程 启动 时 ,数据 
库 服务 器 为 它 分 配 一 段 PGA ,这 个 PGA 只 能 由 当前 服务 器 进程 访问 。 

5) 前 台 进 程 

前 台 进程 包括 用 户 进程 和 服务 器 进程 。 使 用 前 台 进 程 能 实现 用 户 与 实例 的 沟通 。 


6. 创建 数据 库 


可 以 使 用 图 形 界面 方式 的 数据 库 配 置 向 导 (Database Configuration Assistant， 
DBCA) 创 建 数 据 库 , 也 可 以 使 用 命令 方式 创建 数据 库 。 

1) 使 用 DBCA 创建 数据 库 

【 练 1】 创建 数据 库 student。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 选择 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Oracle-OraDbllg_homel 一 “配置 和 移植 工具 ”一 
Database Configuration Assistant 命令 ,启动 DBCA ,如 图 4. 25 所 示 。 

(2) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 , 出现“ 操作 ”窗口 ,在 此 窗口 中 选择 “创建 数据 库 ” 选 项 ,如 
图 4. 26 所 示 。 在 此 窗口 中 ,有 4 个 选项 ,各 选项 的 功能 如 下 。 

。 创建 数据 库 : 创建 一 个 新 的 数据 库 。 

。 配置 数据 库 选 件 : 对 一 个 已 经 存在 的 数据 库 进 行 配置 。 

。 删除 数据 库 : 从 数据 库 服 务 器 中 删除 已 存在 的 数据 库 。 

。 管理 模板 : 用 于 创建 或 删除 数据 库 模 板 。 当 创建 一 个 新 的 数据 库 模 板 后 ,就 可 以 

使 用 该 模板 创建 与 模板 相同 配置 的 数据 库 。 
(3) 单 击 “下 一 步 ? 按 钮 ,出现 * 数 据 库 模板 ”窗口 ,选中 “一 般 用 途 或 事务 处 理 " 单 选 按 
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r 
国 Database Configuration Assistant ; 欢迎 使 用 [ele x) 


欢迎 使 用 用 于 配置 Oracle 数据 库 的 Database Configuration Assistant。 
使 用 Database Configuration Assistant 可 以 他 建 数据 库 , 配置 现 有 数据 库 中 的 数据 库 选 件 , 同 除 孝 据 
库 , 以 及 管理 数据 床 模板 


图 4.25 启动 DBCA 





























畏 Database Configuration Assistant 步骤 1( 共 12 步 ) : 担 作 > ex 





©@ 可 以 从 Oracle Grid Infrastructure 主 目录 使 用 Automatic Storage Management Configuration 
Assistant (ASMCA 执行 ASM 配置 操作 = 


取消 ) 帮助 ) 




















图 4.26 选择 操作 类 型 





钮 ,如 图 4. 27 所 示 。 
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[ @ Database Corto ton A SE 1 -一 es)| 
蒂 才 据 文件 的 模板 包 全 完 创 寻 的 堵 据 库 。 使 用 这 样 的 模板 可 以 在 才 分 名 内 创 汗 完 新 歼 所 库 ,否则 寺 要 
一 个 小 时 甚至 更 长 时 间 。 只 有 在 必要 时 才 使 用 不 常数 据 文件 的 模板 , 例如 必须 更 改 块 大 小 这 样 的 属性 时 , 
这 些 属性 在 创建 数据 库 后 是 不 能 变更 的 。 
选择 包括 数据 文件 
是 
广 定 地 所 库 否 
C 数据 仓库 是 
) 地 助 ) ¢ 上 -@) | -WW >) 
= | 




















图 4.27 “数据 库 模板 ”窗口 


(4) 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 ,出 现 “ 数 据 库 标识 "窗口 ,输入 全 局 数据 库 名 student,SID 后 
边 的 文本 框 中 会 自动 出 现 student, 如 图 4. 28 所 示 。 




















「 国 batabase Configuration Assistant, 步 要 3( 共 12 步 ) : 数 汪 库 标识 
Oracle 数据 库 由 全 局 数据 库 名 称 ( 属 式 通常 为 "name.domain") 唯一 地 标识 。 
全 局 数据 库 名 : |studen 
数据 库 至 少 由 一 个 Oracle 实例 引用 , 该 实例 由 Oracle 系统 标识 符 (SID) 唯一 地 标识 ,以 区 别 于 此 计算 机 
| 上 的 任何 其 他 实例 。 
SID: [student 
| 
| 
| 
由 
末 ) 矶 | 上 | 




















图 4.28 “数据 库 标识 ”窗口 
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(5) 单 击 * 下 一 步 按 钮 ,出 现 * 管 理 选项 ”窗口 ,保留 默认 选项 ,如 图 4. 29 所 示 。 





Y 
国 Database Configuration Assistant 步 枯 4( 共 12 步 ) :管理 法 项 cl 





En | | 


已 配置 Enterprise Manager 





厂 启 用 祯 靳 通 知 





























取消 ) 帮助 ) < 上 一 步 @) | 下 - 步 M) > 

















图 4.29 “管理 选项 ”窗口 


(6) 单 击 “* 下 一 步 "按钮 ,出 现 “ 数 据 库 身份 证 明 ” 窗 口 ,选中 “将 所 有 上 账户 使 用 同 
理 口 令 ” 单 选 按钮 ,输入 口令 ,如 图 4. 30 所 示 。 


蒂 





r 
国 Database Configuration Assistant 步 5( 共 12 步 ) :数据库 身 份 证 明 [=1® mz 





为 了 安全 起 见 , 您 必须 为 新 数据 库 中 的 以 下 用 户 帐户 指定 口令 。 


使 用 不 同 的 管理 口令 
用 户 各 日 令 太 认 日 令 


取消 帮助 3 上 - 步 @) | -SY > 
































图 4. 30 “数据 库 身份 证 明 ” 窗 口 
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(7) 单 击 * 下 一 步 "按钮 ,出现 “数据库 文件 所 在 位 置 ?窗口 ,选中 * 使 用 模板 中 的 数据 
库 文件 位 置 ? 单 选 按钮 ,如 图 4. 31 所 示 。 









图 4. 31 “数据 库 文 件 所 在 位 置 ?窗口 


(8) 单 击 * 下 一 步 "按钮 ,出 现 * 恢 复 配 置 "窗口 ,保持 默认 配置 。 单 击 * 下 一 步 ? 按 钮 ， 
出 现 * 数 据 库 内 容 ” 窗 口 ,选择 是 否 将 “示例 方案 "加 入 数据 库 。 单 击 * 下 一 步 ”按钮 ,出 现 
“初始 化 参数 "窗口 ,如 图 4. 32 所 示 ,保持 默认 配置 。 单 击 “ 下 一 步 ? 按 钮 ,出 现 * 数 据 库存 


PE > 
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储 ” 窗 口 ,在 该 窗口 中 ,数据 库 文 件 以 列表 的 形式 显示 ,可 以 创建 和 删除 有 关 对 象 , 如 
图 4. 33 所 示 。 






数据 库存 储 


从 数据 库存 前 页 ， 可 以 指定 用 于 创建 堵 据 库 的 存储 参数 。 该 页 显示 树 列表 和 概要 视图 你 栏 列表 ) 
以 允许 您 更 次 并 查看 以 下 对 象 : 


帅 在 任 一 对 象 类 型 文件 夫 上 ， 单 击 创建 ， 以 建新 对 象 。 要 而 除 对 象 ， 请 从 对 银 类 型 文件 夫 中 选择 
站 特定 对 象 ， 然 后 单 击 瞳 除 。 


重要 提示 : 如 果 选 择 包含 数据 文件 的 数据 庄村 板 ， 持 无 法 水 加 或 | 捕 数 据 文件 、 表 空间 或 回 退 
段 。 选择 该 类 型 的 模板 允许 您 更 改 以 下 内 容 : 


”数据 文件 的 目标 位 置 
”控制 文件 或 日 志 组 。 


有 关 详 细 信 息 ， 请 参阅 Oracie Database Storage Administrator's Guideo 


图 4.33 “数据 库存 储 ” 窗 口 
(9) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,出 现 “ 创 建 选项 ”窗口 , 勾 选 “创建 数据 库 ”" 复 选 框 ,如 图 4. 34 


有 Pe | 


图 4. 34 “创建 选项 ”窗口 
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(10) 单 击 “ 完 成 "按钮 ,弹出 “确认 ”对 话 框 ,可 以 看 到 数据 库 的 概要 情况 ,如 图 4. 35 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,开始 数据 库 创 建 ,如 图 4. 36 所 示 。 数 据 库 创 建 完毕 ,最 后 出 现 如 
4. 37 所 示 的 对 话 框 。 单 击 “ 退 出 "按钮 ,结束 创建 过 程 。 






创建 数据 库 - 概要 
数据 库 配置 概要 


全 局 数据 库 名 : student 
数据 库 配 置 类 型 : 单 实例 
SID: student 
管理 选项 类 型 : Database Control 
存 诗 类 型 : 文件 系统 
肉 存 配置 类 型: 自动 内 存 管理 


数据 库 配 置 详细 资料 
数据 库 组 件 





图 4.35 “确认 ”对 话 框 





图 4.36 创建 数据 库 
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图 4.37 数据 库 创 建 完 成 对 话 框 
2) 使 用 命令 方式 创建 数据 库 
除了 使 用 DBCA 创建 数据 库 外 ,还 可 以 使 用 命令 方式 来 创建 数据 库 。 在 创建 数据 库 
之 前 ,应 首先 创建 实例 ,并 启动 实例 ,再 以 SYS 用 户 或 者 其 他 具有 SYSDBA 权限 的 用 户 
连接 到 实例 ,将 实例 启动 到 NOMOUNT 状态 。 再 执行 CREATE DATABASE 命令 创建 
数据 库 。 利 用 命令 创建 数据 库 是 一 个 较 复杂 的 过 程 , 在 此 不 再 著述 。 


7. 删除 数据 库 


可 以 使 用 图 形 界面 方式 的 数据 库 配置 向 导 (Database Configuration Assistant， 
DBCA) 删 除数 据 库 ,也 可 以 使 用 命令 方式 删除 数据 库 。 

1) 使 用 DBCA 方式 删除 数据 库 

【 练 2】 删除 数据 库 student。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 选择 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Oracle-OraDbllg_homel 一 “配置 和 移植 工具 ”一 
Database Configuration Assistant 命令 ,启动 DBCA。 

(2) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,出 现 “ 操 作 ” 窗 口 , 选 中 “删除 数据 库 " 单 选 按 钮 ,如 图 4. 38 
所 示 。 

(3) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,出 现 “ 数 据 库 ” 窗 口 , 选 择 要 删除 的 数据 库 STUDENT, 输 入 
用 户 名 sys 和 口令 ,如 图 4. 39 所 示 。 
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可 以 从 Dracle Grid Infrastructure 主 目录 使 用 Automatic Storage Management Configuration 
Assistant (ASMCA) 执行 ASM 配置 操作 。 





5 上 -四 | Fw >) 


取消 ) 帮助 ) 




















图 4.38 “操作 ”窗口 





i 
国 Database Configuration Assistant 步骤 2( 共 2 步 ) :数据库 el 





选择 要 腹 除 的 救 据 库 , 然后 指定 具有 SYSDBA 系统 权限 的 用 户 。 所 有 数据 库 文件 都 将 被 及 际 。 
数据 库 "”|ORCL 








用 户 名 [sys 
| 























琶 ) 机 < | em >)( RB ) 
| 


图 4.39 “数据 库 ” 窗 口 








(4) 单 击 “完成 ”按钮 ,弹出 “确认 删除 ”对 话 框 ,如 图 4. 40 所 示 。 单 击 “ 是 ”按钮 ,开始 
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第 2 部 分 医生 由 和 > 河 友 和 ; 


删除 数据 库 , 如 图 4. 41 所 示 。 





图 4.41 删除 数据 库 


2) 使 用 命令 方式 删除 数据 库 
可 以 使 用 DROP DATABASE 命令 删除 数据 库 , 在 删除 之 前 ,用 户 要 以 SYSDBA 或 
SYSOPER 身份 登录 ,并 将 数据 库 以 RESTRICT MOUNT 模式 启动 。 代 码 如 下 : 


SQL> CONN SYS/ 口 令 AS SYSDBA (口令 为 SYs 用 户 的 密码 ) 
SQL> SHUTDONN IMMEDIATE 

SQL> STARTUP RESTRICT MOUNT 

SQL> DROP ”DRTRBRSE; 


注意 : 用 命令 方式 删除 数据 库 只 会 删除 数据 库 文 件 (如 控制 文件 ,数据 文件 、 日 志文 
件 ) ,不 会 删除 初始 化 参数 文件 及 密码 文件 等 。 
以 命令 方式 删除 数据 库 如 图 4. 42 所 示 。 





EE 
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m Global Area 778387456 bytes 


1374888 bytes 
243271688 bytes 
528482394 bytes 
5259264 bytes 
or drop databases 
数据 库 已 删除 。 


从 Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 - Production 
With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real hpplication Testing options 断 


SQL> 














图 4.42 ”以 命令 方式 删除 数据 库 


实验 3 ”数据 表 的 创建 与 管理 


实验 目的 


(1) 掌握 Oracle 11g 表 空 间 的 建立 方法 
(2) 掌握 Oracle 11g 的 数据 类 型 和 创建 、 修 改 、 删 除 表 结 构 的 方法 。 
(3) 掌握 插入 ,修改 、 更 新 、 删 除 、 浏 览 表 数据 的 方法 





实验 内 容 


(1) 用 OEM 和 命令 两 种 方式 建立 表 空 间 

(2) 用 SQL Developer 和 命令 两 种 方式 创建 数据 表 
(3) 用 两 种 方式 修改 数据 表 结 构 

(4) 向 数据 表 中 输入 数据 。 

(5) 浏览 和 修改 数据 表 中 的 数据 

(6) 删除 数据 表 


相关 知识 与 过 程 
表 是 数据 库 中 最 基本 的 对 象 . 是 数据 管理 的 基本 单元 ,用 户 的 数据 在 数据 库 中 是 以 表 


的 形式 存储 的 。 在 逻辑 结构 上 , 表 位 于 某 个 表 空 间 。 当 创建 一 个 表 时 ,将 同时 创建 一 个 


汉 


受 ,专门 用 来 存放 表 中 的 数据 。 在 物理 结构 上 , 表 中 的 数据 都 存放 在 数据 块 中 ,因而 在 数 


据 块 中 存放 的 是 一 行 数据 。 
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在 Oracle 中 ,用 户 的 默认 永久 性 表 空 间 为 system ,默认 临时 表 空 间 为 temp。 如 果 所 
有 的 用 户 都 使 用 默认 的 表 空 间 ,无 疑 会 增加 system 与 temp 表 空 间 的 负担 。 

Oracle 允许 使 用 自 定义 的 表 空 间作 为 默认 的 永久 性 表 空 间 , 人 允许 使 用 自 定义 临时 表 
空间 作为 默认 临时 表 空 间 。 


1. 表 空 间 的 建立 


表 空间 可 以 通过 OEM 以 图 形 界面 方式 创建 ,也 可 以 用 命令 方式 创建 。 

1) 使 用 OEM 创建 表 空间 

【 练 1】 创建 表 空间 testspacel 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 浏览 器 的 地 址 栏 中 输入 OEM 的 URL 地 址 http://localhost:1158/em/, 或 者 
选择 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Oracle-OraDbllg_homel 一 Database Control-orcl 命令 , 启 
动 OEM。 

(2) 出 现 OEM 的 登录 界面 后 ,在 “用 户 名 ”右边 的 文本 框 中 输入 登录 用 户 名 system， 
在 “口令 ?右边 的 文本 框 中 输入 相应 的 密码 。 

(3) 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ,进入 “数据 库 实例 : orcl” 主 目录 属性 页 ,选择 “服务 器 ”属性 页 ， 
如 图 4. 43 所 示 。 


"i 
































€ 3 CB 合 9 © 良 [六 |nttps//localhostl158/em/console/database/instance/site| 和 |"| |PRR:| 生 二 
ORACLE Enterprise Manager 11g EE E 
Database Control sm | 
作为 SYSTEM 登录 

数据 库 实例 : orcl 

主 目 录 。 性 让 。 可 用 性 ] 膨 务 澡 ” 方 灾 ”数据 移动 。 软件 和 支持 

存储 数据 库 配置 Oracle Scheduler 

控制 之 件 内 存 指 号 作业 

事 空 间 自动 还原 党 理 链 

数据 文件 查看 教 据 军功 能 使 用 情况 程 这 

回 姐 段 企业 类 

重 做 日 志 组 下 日 

内 档 日 志 刘 吕 组 

移植 到 ASM 全 局 属性 

本 地 管理 表 空 间 自动 维护 任务 

统计 信息 管理 资源 管理 器 安全 性 

自动 工作 鲁 资料 档案 庄 入 口 肌 户 

ARNER 基 绪 售 下 者 组 名 

使 用 者 组 独 射 报 要 文件 
计划 帘 计 设置 到 

0 OO 一 100% + 








4.43 “服务 器 ”属性 页 


(4) 单 击 左边 的 “ 表 空间 ”, 出 现 “ 表 空间 ”窗口 ,如 图 4. 44 所 示 。 

(5) 单 击 右边 的 “创建 "按钮 ,出 现 创建 表 空间 的 “一 般 信息 "窗口, 在“ 名称” 右边 的 文 
本 框 中 输入 表 空 间 名 称 testspacel 。 区 管理 选择 “本 地 管理 ”, 表 空间 类 型 选择 “永久 ”, 状 
态 选 “ 读 写 ”, 如 图 4. 45 所 示 。 

(6) 单 击 右 下 方 的 “添加 ”按钮 ,出 现 “ 添 加 数据 文件 ”窗口 ,在 “文件 名 ”右边 的 文本 框 
中 输入 数据 文件 名 称 test01. dbf ,文件 目录 保留 默认 值 ,文件 大 小 为 100MB, 勾 选 “ 数 据 文 
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专文 局 会 回 @ 女 | 六 |https//localhost1158/em/console/database/databaseObi 多 居 “| | 图 - 百度 
ORACLE Enterprise Manager11g 各 攻 灶 大 其 记 
Database Control 
el > 作为 SYSTEM 登录 
表 空 间 
对 象 关 到 素 空间 "| 
搜索 
答 入 对 象 名 以 过 夭 结 果 集 内 显示 的 数据 。 
对 象 名 (Ei) 
居 认 情 亿 下 , 要案 任 到 加 以 各 铀 入 的 闻 神 于 开 天 的 所 有 大 瑟 前 本 村 革 町 。 各 法 行人 确 本 吕 攻 大 小 本本 也, 放 英文 引导 家 家 地 开 相 经 起来。 在 区 文 观 引 导 迫 避 来 的 闻 和 于 中 ,可 以 合用 看 本 寞 0。 
选择 模 Ee 
编辑 查看 操作 | [ 渗 加 数据 文件 【开始 ) 
® EXAMPLE 1000 TSS mm YES ee 
目 SYSAUX 5100 131 m+ ES 282| v 1PERMANENT LOCAL AUTO 
加 00 0703 Egg ;YES 37 vy IPERMANENTLOCALMANUAL 
© rE 0 00 mw 0 Yr 200 v 1 TEMPORARY LOCAL MANUAL 
© uNpoTBs! 550 104 IE。 10.9 YES 846 v 1UNDO LOCAL MANUAL 
© USERS 50 1 ES 09 v 1PERMANENT LOCAL AUTO - 
可 B08- lx + 





图 4.44 “ 表 空间 ”窗口 









































Oracle Enterprise Manager 
€ 总 合 中 O 雄 | 六 | ntps//iocalhostl153/em/console/database/storage/jtablespal 了 | |"|| 图 -百度 ] 庆 只 :| 之 吾 
REASLE Fnt priso r119 可 
才 扫 过 实 他:ol > 才 字 间 > 让 为 SYSTEM 整 录 
创建 表 空 间 
显示 SQL ) (取消 ) ( 确定 
本 一 各 信息 | 二 证 
“名 种 estspace 
区 管理 类 型 状态 
力 本 地 管理 国 永 久 国 这 S 
刁 闻 由 管理 由 设置 为 默认 来 久 素 空间 9 a 
自 丰 机 
目 加 窜 加密 远 项 ) 
由 性 时 
目 设置 为 默认 疙 时 素 空间 
旧 过 原 
还 原 俱 贸 时 间 保证 合 旺 转 否 
数据 文件 
四 使 用 大 文件 表 空 间 
角 空 间 只 能 有 一 个 必用 实 乐 大 小 蝶 制 的 数 往 文件 
| ~ 
| [I@H)3|- lox + 











4.45 “一 般 信息 ” 窗 口 


件 满 后 自动 扩展 (AUTOEXTEND)” 复 选 框 , 增 量 设置 为 3MB, 最 大 文件 大 小 无 限制 ,如 
图 4.46 所 示 。 
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4.46 “添加 数据 文件 "窗口 


(7) 单 击 “继续 ”按钮 , 回 到 创建 表 空间 的 “一 般 信息 ” 窗 口 ,在 此 窗口 中 可 以 看 到 刚才 
添加 的 数据 文件 test01. dbf, 如 图 4. 47 所 示 。“ 存 储 ” 选 项 页 中 的 设置 不 用 改动 , 取 默 认 


值 即 可 。 
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4.47 添加 数据 文件 后 的 界面 
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(8) 单 击 右上 角 的 “确定 ”按钮 , 回 到 表 空间 窗口 ,在 此 窗口 中 可 看 到 刚刚 建 好 的 表 空 
间 TESTSPACE1, 如 图 4.48 所 示 。 在 此 窗口 中 ,车 要 删除 创建 的 表 空 间 , 可 以 选中 此 表 
空间 名 称 前 的 单 选 按钮 ,再 单 击 上 边 的 “删除 ?按钮 ,在 之 后 弹出 的 窗口 中 单 击 * 是 ?按钮 即 
可 删除 。 
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字 台 会 中 真 | 去 | https//localhost1158/enyconsole/database/dalabaseObjects{ #1 #1- 
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基 认 全 可 下 相 认 二 加 以 和 秽 入 的 闻 痢 下 开 头 的 所 有 大 了 的 区 际 二 轩 。 委 志 生 撒 区 也 区 大 小 了 区 辽 ,请 用 贡 文 引号 移 检 案 并 下 村 如来。 在 英 对 下 寻 反 如 来 的 闻 和 下 中 ,可 以 全 用 通辽 宦 (9 
选刊 模式 EE 
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4.48” 表 空间 创建 完成 后 的 窗口 


2) 使 用 命令 创建 表 空间 
可 以 使 用 CREATE TABLESPACE 命令 来 创建 表 空间 ,其 基本 语法 如 下 : 


CREATE TABLESPACE < 表 空 间 名 > 

DATAFILE "< 文件 路 径 >\< 文 件 名 >' SIZE < 文件 大 小 > [KIM] [REUSE] [,*…] 
AUTOEXTEND [OFF|ON] [NEXT < 空间 大 小 > [KIM]] 
[MAXSI2ZE < 最 大 磁盘 空间 大 小 > [KIM] |UNLIMITED] 
[MININUM EXTENT < 整数 值 > [KIM] 

[DEFAULT STORAGE storage clause] 
[ONLINE | OFFLINE] 

[LOGGING|NOLOGGING] 

[PERMANENT | TEMPORARY] 

[EXTENT MANAGEMENT DICTIONARY 

1LOCAL [AUTOALLOCATE|UNIFORM SIZE < 整数 值 > [KIM]]] 


各 参数 的 功能 如 下 。 


REUSE: 表示 若 该 文件 存在 , 则 清除 该 文件 再 重新 建立 该 文件 ; 若 该 文件 不 存在 , 则 
创建 该 文件 。 


AUTOEXTEND [OFFION] [NEXT 到 空间 大 小 这 [KI1M]]: 表示 数据 文件 为 自 
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动 扩 展 (ON) 或 非 自 动 扩展 (OFF) ,默认 为 OFF。 若 为 自动 扩展 ,没有 NEXT 的 值 , 则 每 
次 自动 增长 SKB。 

MAXSIZE: 指定 数据 文件 所 占 的 最 大 磁盘 空间 大 小 ,UNLIMITED 指数 据 文件 所 
占 的 磁盘 空间 大 小 没有 限制 。 

MINIMUN EXTENT: 指定 最 小 长 度 ,由 操作 系统 和 数据 库 的 块 决定 。 

DEFAULT STORAGE: 指定 以 后 要 创建 的 表 、 索 引 及 簇 的 存储 参数 值 。 

ONLINE|OFFLINE: 指定 表 空 间 可 以 联机 或 脱 机 ,默认 为 联机 。 

LOGGINGINOLOGGING: 指定 该 表 空 间 内 的 表 在 加 载 数据 时 是 否 产生 日 志 , 默 认 
为 产生 日 志 (LOGGING ) 。 

PERMANENTITEMPORARY: 指定 创建 的 表 空 间 是 永久 性 表 空 间 , 还 是 临时 表 空 
间 ,默认 为 永久 性 表 空 间 。 

EXTENT MANAGEMENT re 指定 表 空间 的 扩展 方式 是 使 
用 数据 字典 管理 ,还 是 本 地 管理 ,默认 为 本 地 管 

AUTOALLOCATE| UNIFORM SIZE: tn ee 理 表 空间 ,在 表 空 间 扩 展 
时 , 须 指 定 每 次 盘 区 扩展 的 大 小 是 由 系统 自动 指定 ,还 是 按照 同等 大 小 进行 。 

【 练 2〗 创建 表 空 间 testspace2, 大 小 为 80MB, 自 动 扩展 数据 文件 ,最 大 为 1000MB。 








CREATE TABLESPACE testspace2 
DATAFILE 'G:\app\Administrator\oradata\testspace2.dbf' 
SIZE 80M AUTOEXTEND ON MAXSIZE 1000M; 


执行 效果 如 图 4. 49 所 示 。 

















图 4. 49 ”以 命令 方式 创建 表 空间 


2. Oracle 11g 的 数据 类 型 


Oracel 11g 提供 许多 数据 类 型 ,不 同 的 数据 类 型 有 不 同 的 使 用 要 求 。Oracle 11g 提 

供 的 系统 主要 数据 类 型 见 表 4.2 
表 4.2 Oracel 11g 提供 的 系统 主要 数据 类 型 

分 类 数据 类 型 长 度 描 述 


末尾 填充 空格 ,以 达到 指定 长 度 ， 
默认 1B, n 值 最 大 为 | 若 超 过 最 大 长 度 ,就 报错 。 默认 
2000 指定 长 度 为 字 节 数 , 字 符 长 度 可 
以 为 1~4B 








字符 型 | CHAR(n[BYTE|CHAR]) 
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续 表 
分 类 数据 类 型 长 度 描 述 
NCHARGn) 默认 1 字符 ,最 大 存储 | 末尾 填充 空格 ,以 达到 指定 长 度 ， 
内 容 为 2000B n 为 Unicode 字符 数 ,默认 为 1B 
最 大 长 度 必须 指定 ,最 | 六 & 
NVARCHAR2(n) 大 存储 内 容 为 4000B 变 长 类 型 。n 为 Unicode 字符 数 
字符 型 最 大 长 度 必须 指定 ,至 | 变 长 类 型 。 车 超过 最 大 长 度 , 就 
VARCHAR2(n[BYTE|ICHARJ) | 少 为 1B 或 者 1 字符 ,n | 报错 。 默 认 存储 的 是 长 度 为 0 的 
值 最 大 为 4000 字符 串 
VARCHAR 同 VARCHAR2 不 建议 使 用 
存储 定点 数 , 值 的 绝对 值 范围 为 
1 一 22B 1.0X10-i 一 1.0X102% 。 值 大 
p 的 取 值 范围 为 1 一 38 | 于 等 于 1.0X10% 时 报错 。p 为 
NUMBERtpL; sh s 的 取 值 范围 为 有 意义 的 十 进 制 位 数 , 正 值 s 为 
一 84 一 127 小 数位 数 , 负 值 s 表示 四 舍 五 人 
到 小 数 点 左 部 多 少 位 
数字 型 32 位 单 精 度 浮 点 数 类 型 。 符 号 
BINARY_FLOAT 5B, 其 中 有 一 长 度 字 节 | 位 1 位 、 指 数位 8 位 .尾数 位 
23 位 
BINARY_DOUBLE 9B, 其 中 有 一 长 度 字 节 | 64 位 双 精 度 浮 点 数 类 型 
INTEGER 相当 于 NUMBER(38) | 存储 整数 
INT 相当 于 NUMBER(38) | 存储 整数 
默认 值 为 SYSDATE 的 年 月 日 
为 01。 包 含 一 个 时 间 字 段 , 若 插 
DATE 7B 入 值 没 有 时 间 字 段 , 则 默认 值 为 
00:00:00 或 12:00:00。 没 
有 分 秒 和 时 间 区 
fractional _ seconds _ precision 为 
TIMESTAMP [(fractional _ a Oracle 存储 秒 值 小 数 部 分 位 数 ， 
seconds_precision) ] 默认 为 6, 可 选 值 为 0 一 9。 没 有 
时 间 区 
日 期 、 使 用 UTC, 包含 字段 YEAR、 
时 间 型 | TIMESTAMP [( fractional _ MONTH、 DAY、 HOUR、 
seconds _ precision )] WITH | 13B MINUTE .SECOND、 
TIME ZONE TIMEZONE_HOUR、 
TIMEZONE_MINUTE 
TIMESTAMP [(fractional _ 
seconds _ precision )] WITH | 7~11B eta dal i 
LOCAL TIME ZONE 
包含 年 ,月 的 时 间 间 隔 类 型 。 
INTERVAL YEAR, LOgean:, 5B year_precision 是 年 字段 的 数字 





precision)] TO MONTH 








位 数 ,默认 为 2, 可 取 0 一 9 
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续 表 
分 类 数据 类 型 于 度 描 述 
INTERVAL DAY [Cday _ 
日 期 、| precision )] TO SECOND | jjp day_precision 是 月 份 字段 的 数字 
时 间 型 | [( fractional seconds 位 数 ,默认 为 2, 可取 0 一 9 
precision)] 
BLOB 最 大 为 (22 一 1)X 数 据 | 存储 非 结构 化 二 进 制 文件 ,支持 
库 块 大 小 事务 处 理 
CLOB 最 大 为 (2* 一 1) XX 数据 | 存储 单字 节 或 者 多 字 节 字符 数 
库 块 大 小 据 , 支 持 事务 处 理 
大 对 象 最 大 为 (22 一 1)X 数 据 | 存储 Unicode 数据 ,支持 事务 
类 型 | NCLOB 库 块 大 小 处 理 
LOB 地 址 指向 文件 系统 上 的 一 
到 个 二 进 制 文件 ,维护 目录 和 文件 
人 人 名 。 不 参与 事务 处 理 。 只 支持 只 
读 操 作 
变 长 类 型 ,存储 字符 串 。 创 建 表 
LONG 最 大 为 2*b 时 不 要 使 用 该 类 型 
RA 最 大 为 2000B,n 为 字 | 变 长 类 型 ,字符 集 发 生变 化 时 不 
节 数 ,必须 指定 n 会 改变 值 
变 长 类 型 ,不 建议 使 用 ,建议 转化 
LONG RAW 最 大 为 24B 为 BLOB 类 型 ,字符 集 发 生变 化 
时 不 会 改变 值 
其 他 型 
代表 记录 的 地 址 。 显 示 为 18 位 
的 字符 串 。 用 于 定位 数据 库 中 一 
ROWID 10B 条 记录 的 一 个 相对 唯一 地 址 值 。 
通常 情况 下 ,该 值 在 该 行 数据 插 
入 到 数据 库 表 时 即 被 确定 且 唯 一 
UROWID(n) 最 大 为 4000B 表示 索引 结构 表 中 一 行 的 逻辑 
地 址 
3. 表 的 创建 


本 章 以 ORCL 数据 库 为 例 , 创 建 student( 学 生 信息 ) 表 ,teacher( 教 师 信息 ) 表 course 


(课程 信息 ) 表 .score( 成 绩 信 息 ) 表 等 。 各 表 的 表 结 构 分 别 见 表 4. 3 一 表 4. 6。 








表 4.3 student( 学 生 信 息 ) 表 结构 
列 名 数据 类 型 是 否 允 许 空 值 是 否 主键 说 明 
sno char(10) 是 学 生 学 号 
sname varchar2(10) 学 生 姓 名 
ssex char(2) 是 性 别 
major varchar2(18) 是 专业 
sbirth date 是 出 生日 期 
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续 表 
列 名 数据 类 型 是 否 允 许 空 值 是 否 主键 说 明 
sacademy varchar2(12) 是 所 在 学 院 
sclass char(8) 是 所 在 班级 
totalcredit int 是 总 学 分 
表 4.4 teacher( 教 师 信息 ) 表 结构 
列 名 数据 类 型 是 否 允 许 空 值 是 否 主键 说 明 
tno varchar2(6) 是 教师 编号 
tname varchar2(8) 教师 姓名 
tsex char(2) 是 性 别 
prof varchar2(10) 是 职称 
tacademy varchar2(12) 是 所 在 学 院 
phone varchar2(12) 是 联系 电话 
表 4.5 course( 课 程 信息 ) 表 结构 
列 名 数据 类 型 是 否 允许 空 值 是 否 主键 说 明 
cno char(6) 是 课程 编号 
cname varchar2(16) 课程 名 称 
type varchar2(10) 是 课程 类 型 
period int 是 学 时 
credit number(5,1) 是 学 分 
tno varchar2(6) 是 教师 编号 
表 4.6 score( 成 绩 信息 ) 表 结构 
列 名 数据 类 型 是 否 允许 空 值 是 否 主键 说 明 
sno char(10) 是 学 生 学 号 
cno char(6) 是 课程 编号 
grade number(5,1) 是 成 绩 
term varchar2(14) 是 开课 学 期 

















在 Oracle 11g 中 ,创建 数据 表 有 3 种 方法 : 用 命令 创建 数据 表 ; 用 SQL Developer 创 
建 数据 表 ; 用 OEM 创建 数据 表 。 这 里 重点 介绍 前 两 种 创建 表 的 方法 。 

1) 在 SQL Developer 中 创建 数据 表 

【 练 3〗 以 表 4.4 所 示 的 teacher( 教 师 信息 ) 表 为 例 ,在 SQL Developer 环境 下 创 
建 表 。 

创建 teacher 表 的 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连接 conn1, 右 击 “ 表 ”项 ,在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 表 ” 命 令 , 如 图 4. 50 所 示 。 

(2) 在 弹出 的 如 图 4. 51 所 示 的 “创建 表 ” 对 话 框 中 ,在 “名 称 ” 右 边 的 文本 框 中 输入 表 
名 teacher, 在 列 名 下 面 输入 tno, 在 “大 小 ”下 面 输入 6, 在 “类 型 ?下 拉 列 表 框 中 选择 
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文件 第 名 视图 导航 运行 (Q) 源 (V) 版 本 化 移植 工具 帮助 
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区 结果 | 国 早 本 杭 出 | 外 解 | 姑 自 动 中 侍 | 园 pans 输出 | @om 全 出 
结果 


由 国 实 体 化 视图 : 

由 -大 实体 化 视图 日 志 Dn 
由 国 网 X 词 

由 - 国 公共 同义词 ~ 上 喇 sqL 历史 记录 








4.50 选择 “新 建 表 ” 命 令 


VARCHAT2, 勾 选 “主键 "下面 的 复 选 框 。 输 完 一 列 信息 后 , 单 击 下 面 的 “添加 列 ” 按 钮 可 
以 增加 新 的 列 。 











了 3 创 时 到 

-一 

方案 加 : [ststam = 口 高 级 四 目 
名 称 旭 :|tescher 









































添加 列 &) 出 队列 E) 
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图 4. 51 “创建 表 ” 对 话 框 


(3) 类 型 下 拉 列 表 框 里 只 有 5 种 数据 类 型 可 供 选择 ,车 要 选择 其 他 数据 类 型 或 者 对 
英文 列 名 进行 中 文 说 明 等 ,可 以 勾 选 右上 角 的 “高 级 " 复 选 框 ,此 时 在 弹出 的 对 话 框 中 可 以 
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进行 更 多 的 操作 ,如 图 4. 52 所 示 。“ 单 位 ”下 拉 列 表 框 中 有 BYTE 和 CHAR 两 种 单位 可 
供 选择 , 若 没 选 ,默认 采用 BYTE 作为 单位 。 在 注释 下 的 文本 框 里 可 以 对 英文 列 名 进行 
说 明 。 在 “默认 ?右边 的 文本 框 中 可 以 输入 列 的 初始 默认 值 。 


I 二 e = Ter = 
方案 G@): [SYST 回 高 级 四 目 

| i [tescher 

| 表 类 型 。 回 正常 四 口外 部 四 口技 索引 组 织 四 〇 临时 舒 务 处 理 ) E) 〇 临时 会 话 ) 中 

(Os | ao [要 性 

| 可 | FRR 十】 条 w， | 

| 


























其 | 孝 据 类 型 。 回 简单 @) 四 永山 
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图 4.52 “创建 表 ” 高 级 选项 对 话 框 


(4) 单 击 [名 按钮 ,增加 新 列 。 依 次 设置 其 他 的 列 名称 、 数 据 类 型 . 列 长 度 和 是 否 允 许 
空 等 选项 。 设 置 完成 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 即 完 成 了 teacher 表 的 创建 。 在 左边 的 “ 表 ” 项 
下 面 可 以 看 到 创建 好 的 表 名 称 teacher。 
说 明 : 在 SQL Developer 下 创建 数据 库 对 象 时 ,虽然 在 创建 过 程 中 输入 数据 库 对 象 
名 称 时 用 的 是 小 写字 母 ,但 创建 完成 后 ,在 左边 的 数据 库 对 象 列表 中 都 会 以 大 写字 母 显示 
对 象 名称 。 在 对 数据 库 对 象 进行 某 些 操 作 时 ,也 会 以 大 写字 母 显示 对 象 名 称 。 在 本 书后 
边 的 文字 描述 中 ,有 时 用 的 小 写字 母 表示 的 对 象 名 称 ,但 图 片 中 显示 的 却 是 大 写字 母 表示 
的 对 象 名 称 。 请 读者 知悉 。 
2) 使 用 命令 创建 表 
使 用 CREATE TABLE 命令 可 创建 数据 表 , 其 基本 语法 格式 如 下 : 
CREATE TABLE [< 用 户 方案 名 > .] < 表 名 > 
( 
< 列 名 1> < 数据 类 型 > ”[DEFAULT < 默认 值 >] [< 列 约束 >] 
< 列 名 2> < 数据 类 型 > ”[DEFAULT < 默认 值 >] [< 列 约束 >] 


[en] 


< 表 约 束 > [,…n] 


[ON COMMIT {DELETE | PRESERVE} ROWS] 


[CLUSTER cluster name (column] name[ ,column?2 name ] …)] 
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[PCTEREE < 数字 值 >] 
[PCTUSED < 数字 值 >] 
[INITRANS < 数字 值 >] 
[MAXTRANS < 最 大 并 发 事务 数 > ] 


[RECOVERABLE | UNRECOVERABLE] 
[TABLESPACE < 表 空 间 名 >] 
[LOGGING | NOLOGGING] 

[CACHE | NO CACHE] 
[COMPRESS | NOCOMPRESS] 
[STORGE < 参数 >] 

[as < 子 查询 >] 

上 述 格式 中 的 部 分 参数 说 明 如 下 。 

ON COMMIT: 控制 临时 表 中 行 的 有 效 期 。DELETE 说 明 这 些 行 在 事务 的 末尾 要 
被 删除 。PRESERVE 说 明 这 些 行 在 用 户 会 话 的 末尾 要 被 保留 。 如 果 对 临时 表 没 有 指定 
ON COMMIT 选项 , 则 默认 值 为 DELETE。 

cluster_name: 簇 名 ,要 在 此 处 创建 表 的 聚 簇 。 

PCTFREE: 指定 每 个 块 用 于 保留 给 数据 修改 空间 的 百分比 , 即 保留 该 百分比 的 空间 
和 暂时 不 用 , 当 修改 数据 时 存放 扩张 出 来 的 数据 。 

PCTUSED: 行 插入 备 选 块 的 空间 使 用 阅 值 的 百分比 , 当 数 据 块 的 已 用 空间 比例 低 于 
该 值 时 ,可 向 其 中 插入 数据 。 

INITRANS: 支持 并 发 操作 的 初始 事务 量 ( 需 为 它们 保留 部 分 块 空间 ) ,默认 值 为 5。 

MAXTRANS: 支持 并 发 操作 的 最 大 事务 量 ( 需 为 它们 保留 部 分 块 空 间 ), 默 认 值 
为 25。 

RECOVERABLE | UNRECOVERABLE: RECOVERABLE 指定 该 表 可 恢复 ; 
UNRECOVERABLE 指定 该 表 不 可 恢复 。 

TABLESPACE 二 表 空 间 名 之 : 指出 当前 创建 的 表 放 置 在 哪个 表 空 间 中 。 

LOGGING|NOLOGGING: 指定 是 否 保留 重 做 日 志 。 

CACHE | NO CACHE: CACHE 指明 利用 系统 缓存 来 提高 表 数 据 的 查询 效率 , 默 
认 使 用 NOCACHE。 

COMPRESS|NOCOMPRESS: 指定 是 否 压缩 。 

STORGE 一 参数 二 : 用 于 指定 盘 区 存储 参数 。 参 数 可 以 为 : INITIAL ,初始 化 盘 区 
大 小 ,以 K(KB) 或 M(MB) 为 单位 ;NEXT, 下 一 个 盘 区 大 小 ;MINEXTENTS, 最 小 盘 区 
数 ;MAXEXTENTS, 最 大 盘 区 数 ,用 于 限制 用 户 的 存储 空间 占用 ; PCTINCREASE. 下 一 
个 区 间 相 对 于 前 一 个 区 间 大 小 的 增 量 。 

AS 王子 查询 二: 一 个 将 要 用 来 定义 新 表 的 SQL SELECT 语句 ,将 由 子 查询 返回 的 
记录 插入 到 建立 的 表 中 。 

【 练 4】 用 CREATE TABLE 语句 创建 表 4. 5 所 示 的 课程 信息 表 course。 


CREATE TABLE course 
(cno char (6) NOT NULL PRIMARY KEY, 
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cname varchar2 (16) NOT NULL, 
type varchar2(10) NULL, 
period int NULL, 
credit number (5, 1) NULL, 
tno varchar2 (6) NULL 

); 


在 SQL Developer 环境 中 ,展开 连接 connl 后 , 单 击 工 具 栏 中 的 世 按 钮 ,会 弹出 SQL 
工作 表 窗 口 ,在 窗口 中 输入 上 述 命令 , 单 击 贺 ( 运 行 脚本 ) 按 钮 (或 按 F5 键 ) 运 行 
下 面 的 “脚本 输出 ” 窗 格 中 会 显示 “CREATE TABLE 成 功 ”, 如 图 4. 53 所 示 。 


却 本 , 在 





Po | 
区 国 芭 名 四 本 和 Ooszlzl :ecomts 





CREATE TABLE course 




















( cno char(6) NOT NULL PRIMARY KEY, 
cname varchar2(16) NOT NULL, 
type varchar2(10) NULL, 
period int NULL, 
c 4 number (5,1) NULL, 
tno varchar2(6) NULL 
); 
A 
区 结果 国有 本 输出 | 急 训 好 | 基 自动 中 喧 | 园 Dpws 锦 圭 | 全 or 多 出 
[As 
CREATE TABLE 成 功 。 
图 4.53 创建 cousre 表 结构 


也 可 以 在 SQL Plus 环境 下 执行 命令 。 
【 练 5】 


用 CREATE TABLE 语句 创建 表 4. 6 所 示 的 成 名 





息 表 score。 


启动 SQL Plus, 输 入 相关 命令 ,然后 执行 ,如 图 4. 54 所 示 。 





而 saLplus 





QL> create table s 
2 《sno charcl87 
cno charK6) 
grade nunber 
archa 


null, 
null, 
null, 
null, 


3 
4 
5 
6 int prinary_score prinary keyCsno,.cno)); 


上 SEE 

















图 4. 54 


4. 修改 表 的 结构 


在 SQL Plus 中 创建 表 结构 


用 户 在 创建 表 以 后 .有 时 可 能 需要 对 所 创建 的 表 结 构 进 行 修改 。 可 以 利 
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Developer 修改 表 结构 ,也 可 以 利用 命令 修改 表 结 构 。 
1) 在 SQL Developer 中 修改 表 结 构 
操作 步骤 如 下 。 


(1) 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连 接 connl ,再 展开 * 表 ”项 ， 2 


到 要 修改 结构 的 数据 表 , 如 course 表 , 然 后 右 击 ,在 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ”命令 
图 4.55 所 示 。 





TREE 末 | 


文件 往 句 视图 叶 搞 ”运行 (&) 村 (U) 版 本 化 移植 工具 ”帮助 
EC CA XO 0 1D- 








node sn o 


























图 4.55 选择 “编辑 ”命令 


(2) 在 弹出 的 “编辑 表 ” 对 话 框 中 ,可 以 进行 列 名 、 大 小 、 数 据 类 型 .允许 Null 值 等 的 
修改 ,也 可 增加 或 删除 列 。 在 选中 列 的 同时 , 左 侧 出 现 约 束 类 型 ,可 以 为 列 添加 或 修改 约 
东 等 ,如 图 4. 56 所 示 。 

2) 利用 命令 修改 表 结 构 

可 以 使 用 ALTER TABLE 语句 来 修改 表 , 其 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE [< 用 户 方案 名 > .] < 表 名 > 

[ ADD (< 新 列 名 >< 数 据 类 型 > [DEFAULT < 默认 值 >] [ 列 约束 ],…n)] 

[ MODIFY([< 列 名 > [< 数据 类 型 >] [DEFAULT < 默认 值 > ] [ 列 约束 ],…n)] 
[ STORAGE < 存储 参数 >] 

[<DROP 子 句 >] 


其 中 ,二 DROP 子 句 二 语法 格式 : 


<DROP 子 句 > := 
DROP COLUMN < 列 名 > | PRIMARY [KEY] 
1UNIQUE (< 列 名 >,…n) 


|CONSTRAINT < 约束 名 > 
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图 4.56 “编辑 表 ” 对 话 框 


1[ CRASCRADE ] 
} 


主要 参数 功能 如 下 。 

ADD 子 句 : 增加 列 或 列 的 约束 到 原 有 的 表 中 。 

MODIFY 子 句 : 对 表 中 原 有 的 列 或 约束 进行 修改 。 

STORAGE 子 句 : 修改 存储 参数 。 

DROP: 用 于 从 表 中 删除 列 或 约束 。 删 除 表 约束 条 件 时 , 若 使 用 CASCADE 关键 字 ， 


则 将 级 联 删除 其 他 表 中 与 该 删除 列 有 关 的 约束 ,如 删除 主键 约束 时 ,对 应 的 外 键 约束 也 
删除 。 
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【 练 6】 为 teacher 表 增 加 一 列 address。 


ALTER TABLE teacher 
ADD address varchar2(30); 


【 练 7】 修改 teacher 表 中 address 字段 的 长 为 50。 


ALTER TABLE ” teacher 
MODIFY address varchar2(50); 


【 练 8】 删除 course 表 的 主键 。 


ALTER TABLE course 
DROP PRIMARY KEY; 


【 练 9】 删除 teacher 表 中 的 address 字段 。 
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ALTER TABLE teacher 
DROP COLUMN address; 


5. 为 数据 表 输 入 数据 


为 数据 表 输 入 数据 的 方式 有 多 种 ,可 以 通过 命令 方式 添加 ,也 可 以 通过 SQL Developer 
进行 添加 。 这 里 以 course 数据 表 为 例 , 介 绍 在 SQL Developer 环境 下 录入 数据 。 

1) 在 SQL Developer 下 录入 数据 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Developer, 展 开 * 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连接 connl1 ,再 展开 * 表 ”项 , 单 
击 要 输入 记录 的 数据 表 course, 出 现 图 4. 57 所 示 的 窗口 。 

0desal Doloper 5 Wm SBD PH es ee Ma ese 


文件 妨 辑 视图 导航 运行 (R) 省 () 版 本 化 移植 工具 帮助 


EA 关 用 向 器 -9- 有 

















i 
| 授权 | 统计 信息 | 名 发 器 | 内 回 | 相关 性 | 详细 资料 | 宗 引 3L 





| 下 四 cama wane Dats type 屿 masaejnuts neteat 四 com zm 眉 rrinwy xey 人 图 co | 

CHAR(G BYTE) mo aa) le | 
harhWgz 06 BYTE) Gl) aa) ell) 
ApcHAR2 (10 BYTE) 





i 

1 Gl) all) Cool) 
Tos Gl) all) null) 
1 Gl) all) null) 
t Gl) all) null) 


和 由 国 mEPSDEPAILTTEST 
由 国 DEF$_DESTINATION | CHARIS BYTE) 


由 - 国 DEPS_ONIGTN 
由 -全 DEFS_PRDPAGATOR 
由 - 国 DEFS_PUSIHED_TRANSACTIONS 








图 4.57 打开 course 表 


(2) 选择 表 名 下 方 的 “数据 ”选项 卡 ,再 单 击 “插入 行 ” 按 钮 项 ,在 记录 显示 区 域 插入 一 
行 空 白 行 , 就 可 以 输入 记录 内 容 了 。 输 入 一 行 数据 以 后 ,再 单 击 * 插 入行 ?按钮 插入 新 的 数 
据 行 ,如 图 4. 58 所 示 。 输 入 数据 完成 后 , 单 击 “提交 ”按钮 ,提交 数据 更 改 。 也 可 通过 
单 击 * 刷 新 ”按钮 珊 , 从 弹出 的 对 话 框 中 单 击 * 是 ”按钮 完成 数据 的 提交 操作 。 

2) 以 命令 方式 录入 数据 

以 命令 方式 录入 数据 是 用 INSERT 命令 向 数据 表 里 添 加 数据 ,可 参考 教材 上 的 命令 
格式 来 使 用 。 


6. 数据 浏览 与 修改 


1) 浏览 数据 
如 果 在 数据 输入 完成 后 还 想 查 看 表 中 的 数据 ,可 以 通过 以 下 方式 实现 。 
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$ Oracle SQL Developer: TABLE SYSTEM.COURSE@connl 
文件 第 名 ”视图 导航、 运行 (R) 省 (V) 版 本 化 移植 工具 ”帮助 
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由 -一 DEPS_PRDPAGATOR 

由 一 nzS_PUSHED_TRANSACTIOIS 








提 职 的 所 有 行 : 0 





图 4.58 输入 数据 


(1) 在 SQL Developer 中 查看 。 

启动 SQL Developer, 展 开 * 连 接 ? 结 点 下 的 数据 库 连 接 conn1l ,再 展开 * 表 "项 , 单 击 要 
浏览 记录 的 数据 表 , 如 course, 再 单 击 * 数 据 ? 选 项 卡 就 可 以 看 到 表 的 全 部 数据 了 , 和 输入 
记录 的 界面 是 一 样 的 。 

(2) 利用 命令 浏览 表 数 据 。 

有 两 种 通过 命令 方式 查看 表 数 据 的 方法 。 

@ 启动 SQL Server, 在 SQL Developer 环境 中 展开 连接 connl 后 , 单 击 工具 栏 中 的 
加 按钮 ,会 弹出 SQL 工作 表 窗口 ,在 窗口 中 输入 查询 命令 。 

【 练 10】 查询 course 表 中 的 数据 ,代码 如 下 : 


select * from course; 


单 击 咽 (执行 语句 ) 按 钮 (或 按 F9 键 ) 运 行 脚本 ,在 下 面 的 “结果 ” 窗 格 中 就 会 显示 
course 表 的 全 部 内 容 , 如 图 4. 59 所 示 。 

@ 在 SQL Plus 环境 下 执行 查询 命令 ,同样 可 以 浏览 数据 表 中 的 数据 。 

2) 修改 数据 

有 两 种 方法 可 以 修改 数据 。 

OO 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连接 conn1, 再 展开 “ 表 ” 项 , 单 
击 要 浏览 记录 的 数据 表 , 如 course, 再 单 击 “ 数 据 ”" 选 项 卡 ,就 可 以 看 到 表 的 全 部 数据 了 , 直 
接 修改 即 可 。 若 要 删除 记录 , 则 选 定 记录 行 ,然后 单 击 * 删 除 所 选 行 ?器 按钮 ,修改 完 后 单 
击 “ 提 交 ” 按 钮 就 可 以 了 。 

@ 可 以 通过 INSERT、UPDATE、DELETE 命令 来 修改 ,也 可 以 参照 教材 上 的 命令 
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图 4.59 浏览 数据 表 course 
来 修改 ,在 此 不 再 歼 述 。 
7. 表 的 删除 


可 以 用 SQL Developer 来 删除 表 , 也 可 以 利用 命令 来 删除 表 。 


1) 通过 SQL Developer 删除 表 
【 练 11】 删除 course 表 。 
操作 步骤 如 下 。 








的 管理 与 维护 


(1) 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连 接 connl ,再 展开 * 表 ?项 , 找 
到 要 删除 的 数据 表 course, 然 后 右 击 ,在 快捷 菜单 中 选择 “ 表 ”, 在 级 联 菜单 中 选择 “删除 ” 


命令 ,如 图 4. 60 所 示 。 


(2) 在 弹出 的 “删除 ”对 话 框 中 ,可 以 级 联 删除 约束 条 件 , 单 击 “ 应 用 ”按钮 , 便 可 删除 


选 定 的 数据 表 , 如 图 4.61 所 示 。 
2) 使 用 命令 删除 表 
语法 格式 如 下 : 


DROP TABLE [< 用 户 方案 名 ] .]< 表 名 > 
【 练 12】 删除 teacher 数据 表 。 


DROP TABLE teacher; 
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TABLE STSTEN COURSER 


























图 4.61 删除 表 course 


实验 4 简单 查询 


实验 目的 


(1) 掌握 Oracle 11g 查询 命令 的 基本 功能 。 
(2) 学 会 用 命令 进行 简单 查询 。 


实验 内 容 
(1) 单 表 简单 查询 。 
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(2) 为 列 取 别 名 并 返回 前 4 行 。 
(3) WHERE 条 件 查 询 .用 人 逻辑 运算 符 进行 查询 。 
(4) ORDER BY、GROUP BY、HAVING 子 句 的 使 用 。 


相关 知识 与 过 程 
1. SELECT 基本 语法 的 构成 


SQL 的 核心 是 查询 。SQL 的 查询 命令 也 称 为 SELECT 命令 , 它 的 基本 形式 由 
SELECT-FROM-WHERE 查询 块 组 成 。SELECT 基本 的 语法 格式 如 下 : 


SELECT [ALL|DISTINCT] select list 

FROM {table name|view name}[,**n] 

[WHERE < search condition> ] 

[GROUP BY <group by expression>] 

[HAVING < search condition>] 

[ORDER BY order expression[ ASC | DESC ] ] 


各 参数 的 功能 如 下 : 

ALL: 不 去 掉 重 复元 组 ,默认 值 为 ALL。 

DISTINCT: 在 结果 集中 消除 重复 的 元 组 。 

select_list: 查询 列 的 列表 。 

FROM: 查询 所 基于 的 表 或 视图 。 

WHERE: 查询 条 件 。 

GROUP BY 一 group_by_expression 二 : 对 数据 进行 分 组 。 

HAVING 二 search_condition 二 : 分 组 后 的 筛选 条 件 。 

ORDER BY order_expression: 根据 某 个 ( 些 ) 列 对 结果 集 排序 。 
ASCIDESC: ASC 表示 按 升序 排列 ,DESC 表示 按 降 序 排列 ,默认 为 升序 。 


2. 单 表 简单 查询 
启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连接 conn1, 会 弹出 “SQL 工作 表 ” 


窗口 ,以 便 输 入 相关 命令 。 
【 练 1】 查询 student 表 中 的 全 部 学 生 信息 。 


SELECT * FROM student; 


执行 效果 如 图 4. 62 所 示 。 
说 明 : 在 FROM 子 句 后 可 以 同时 指定 多 个 表 , 每 个 表 之 间 用 逗号 隔 开 。 如 : 


SELECT * FROM student,course; 
【 练 2】 查询 student 表 中 不 同 的 专业 名 称 。 


SELECT DISTINCT major FROM student; 
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数 








SELECT * FROM student; 











国 时 本 入 出 | 已 解 理 | 羯 自动 中 宗 | 园 naas 银 出 | @ow 入 出 





























日 sw 
1 le0610101 黄 建 雄 


目 sszx | wo | sererx 图 shAcAnPmy 
男 计算 机 科学 与 技术 1990 05 12 信 电 院 
2 140640206 张 艳 巡 。 女 计算 机 科学 与 技术 1997-08-25 信息 院 
3 140640205 李 云 女 计算 机 科学 与 技术 1996-09-12 信 电 院 
4 160610203 徐 长 军 男 网 络 工程 1998-03-21 信 电 院 

男 

男 

男 

男 

朗 





5 150660209 孙 寄 信息 管理 与 信息 系 1997-05-14 信 电 这 
6 150660207 赵 春 年 信息 管理 与 信息 系 1997-09-05 信 电 院 
7 150610212 刘 建 海 网 络 工程 1996-12-01 信 电 院 
8 160670115 周志 超 物 联网 工程 1996-10-15 信 电 院 
9 161250101 宋 慧 环境 工程 1999-11-05 化 环 院 








台 吕 全 人 SS8 8 8 


图 4.62 查询 student 表 中 的 全 部 信息 
执行 效果 如 图 4. 63 所 示 。 





SELECT DISTINCT major FROM student; 


<€ 




















MATOR 
1 环境 工程 
2 物 联网 工程 
3 网 络 工程 
4 计算 机 科学 与 技术 
5 信息 管理 与 信息 系 
5 信息 与 计算 科学 





4.63 查询 专业 名 称 信息 


3. 为 列 取 别 名 并 返回 前 行 


【 练 3】 从 teacher 表 中 查询 教师 编号 .教师 姓名 、 性 别 、 职 称 的 相关 数据 ,并 且 为 这 
些 列 取 别 名 ,同时 只 返回 前 5 条 记录 。 

SELECT tno RS "教师 编号 "tname AS "教师 姓名 ",tsex AS "性 别 ",prof aS "职称 " 

FROM teacher WHERE ROWNUM<=5; 

说 明 : 

(1) ROWNUM 是 一 个 序列 ,是 Oracle 数据 库 从 数据 文件 或 缓冲 区 中 读 取 数据 的 顺 
序 。 它 取得 第 一 条 记录 , 则 ROWNUM 值 为 1. 取 得 第 二 条 记录 , 则 ROWNUM 值 为 2， 
依次 类 推 。 

(2) 别名 可 以 用 双 引 号 ,也 可 以 不 用 。 
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第 2 部 分 四: 


(3) AS 关键 字 是 可 选 的 。 
执行 效果 如 图 4. 64 所 示 。 





SELECT tno RS "教师 编号 ",tname AS "教师 姓名 "， 
tsex RS "性 别 ",prof RS "职称 " 
FROM teacher WHERE ROWNUM<=5; 








司 衣 得 | 得 自动 中 踪 | 园 bms 输出 | Qom 加 出 

















图 4.64 为 列 取 别 名 并 返回 前 5 行 


4. 单 表 条 件 查询 





管理 与 维护 


【 练 4】 从 student 表 中 查询 “网 络 工 程 ”专业 的 学 生 , 并 在 查询 结果 中 显示 学 生 学 


号 .学生 姓名 、 专 业 、 总 学 分 。 


SELECT sno, sname,major, totalcredit 
FROM student 
WHERE major= ' 网 络 工程 '; 


执行 效果 如 图 4.65 所 示 。 



































一 一 回 
SELECT sno,sname,maijor, totalcredit fh 
FROM student 
WHERE major=' 网 络 工程 ';» 

v 
< > 

区 结果 | 国 时 本 柏 出 | 局 解 笠 | 沽 自动 在 | 园 nus 机 出 | 全 or 入 出 

结果 ; 

图 swo 图 sume 图 mayon| 图 ToTALCREDIT 

1 160610101 黄 建 妈 ”网 络 工 程 入 i 
2 160610203 律 长 军 。 网 络 工程 % 
3 150610212 刘 建 海 ”网络 工程 48 





图 4.65 用 等 号 进行 条 件 查询 


【 练 5】 从 score 表 中 ,查询 成 绩 大 于 85 分 以 上 的 学 生成 绩 信息 。 
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数据 库 原理 及 应 


SETECT #* FROM score 
WHERE grade> 85; 


执行 效果 如 图 4. 66 所 示 。 


Te 





SELECT * FROM score 
WHERE grade>85; 











区 结果 | 国 早 本 杭 出 | 居 解 旦 | 庵 自动 中 宗 | 园 Dans 斩 击 | Qor 斩 出 

















Cao 国 _chAnz | 图 TPR 
是 2017 年 上 学 期 
56 2017 年 上 学 期 
3 150610212 922016 年 下 学 期 
4 160670115 88 2016 年 上 学 期 








图 4.66 条 件 查询 


5. 用 逻辑 运算 符 查 询 
【 练 6】 从 teacher 表 中 ,查询 性 别 为 * 女 ”, 并 且 职 称 是 “教授 ”的 教师 信息 。 


SELECT #* 
FROM teacher 
WHERE tsex= ' 女 ' RND prof= ' 教 授 '; 


执行 效果 如 图 4. 67 所 示 。 


SELECT * 
FROM teacher 
WHERE tsex=' 女 ' AND prof=' 教 授 '; 








区 结果 | 园 由 本 软 出 | 关 解 释 | 科 自动 归 路 | 园 vons 办 出 | 人 or 斩 出 








| 结果: 








图 rm 图 rmwmz 疼 Tsgx 国 Fane 图 TAcAnmr 国 Powe | 
11023” 刘 理 散 女 。 者 要 ”理学 院 13873771526 
2 1126 李 玲 玲 女 教授 。。 外 国语 学 院 “15955423526 
31214 江 朝 解 ” 女 教授 。 商学 院 13328556368 

















4.67 用 AND 逻辑 运算 符 进行 查询 


【 练 7】 从 score 表 中 ,查询 成 绩 在 85 一 90 的 学 生成 绩 信息 。 
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SELECT 关 
FROM score 
WHERE grade BETWEEN 85 AND 90; 


执行 效果 如 图 4. 68 所 示 。 








SELECT * 
FROM score 
WHERE grade BETWEEN B85 AND 90; 











区 结果 | 国 早 本 入 出 | 宁 解 香 | 广 自动 中 | 园 Dans 锦 圭 | Qorh 钉 出 














日 cm ane) rem 

1 160810101 060201 85 2016 年 上 学 期 
2 140640205 060208 5882017 年 上 学 期 
3 180870115 060201 86 2016 年 上 学 期 
4 160820106 060201 85 2016 年 上 学 期 








图 4.68 用 BETWEEN…AND 进行 查询 


【 练 8〗 从 teacher 表 中 ,查询 教师 编号 是 1001、1023、1213、1214 之 一 且 所 在 学 院 不 
是 理学 院 、 商 学 院 的 教师 信息 。 


SELECT x 
FROM teacher 
WHERE tno IN('1001"', "1023"， '1213', '1214') 

RND tacademy ”NOT IN(' 理 学 院 '，' 商 学 院 '); 


执行 效果 如 图 4.69 所 示 。 








SELECT * 
FROM teacher 
WHERE tno IN ('1001','1023','1213','1214') 
NWOT IN(' 理 学 院 ',' 商 学 院 ')， 








AND tacademy 











园 申 本 输出 | 辣 解 释 | 基 自动 限 引 | 鸭 pons 锦 圭 | Qom 加 出 



























目 ro rm 图 Tsex| 辆 peor 图 tcpewr | 图 pom | 
1 1001 赵 露 男 副教授 ”信和 电 院 13343265478 入 | 
2 1213 “ 吴 小 明 男 教授 。 信 电 院 13925633358 














图 4.69 使 用 IN 和 NOT IN 查询 


【 练 9】 从 teacher 表 中 ,查询 姓 * 刘 ?的 教师 信息 。 
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SELECT # 
FROM teacher 
WHERE tname LIKE ' 刘 %"; 


执行 效果 如 图 4.70 所 示 。 

















FROM teacher 
WHERE tname LIKE '%'; 





3 











区 结果 | 国 由 本 办 | 关 角 笃 | 庆 自动 委 踪 | 鸭 nons 视 出 | 合 or 视 出 
结果 ; 























目 mm Te Tsex | 图 Phor | TAcAvEwr 图 Frowe 
11005 刘 军 男 教授 。 信 电 院 13643562235 
2 1023 ” 刘 滞 洲 女 教授 “理学 院 13673771528 

















图 4.70 使 用 LIKE 查询 


6. 使 用 ORDER BY 子 句 排序 


使 用 ORDER BY 子 句 可 以 对 查询 的 结果 进行 升序 (ASC) 或 降序 (DESC) 排 列 。 利 
用 ORDER BY 子 句 进 行 排序 ,需要 注意 的 事项 和 原则 如 下 。 

。 默认 情况 下 ,结果 集 按照 升序 排列 。 

。 ORDER BY 子 句 包含 的 列 并 不 一 定 出 现在 选择 列表 中 。 

。 ORDER BY 子 句 可 以 通过 指定 列 名 、 函 数值 和 表达 式 的 值 进行 排序 。 

。 ORDER BY 子 句 可 以 同时 指定 多 个 排序 项 , 先 按 前 面 的 列 排序 ,如 果 值 相同 ,再 

按 后 面 的 列 排序 。 

【 练 10】 从 score 表 中 ,查询 选修 了 课程 号 为 060201 的 学 生成 绩 信息 ,并 按 成 绩 降 
序 排列 。 

SELECT *# FROM score 

WHERE cno= "060201" 

ORDER BY grade DESC; 


执行 效果 如 图 4.71 所 示 。 
7. 使 用 GROUP BY 子 句 分 组 


GROUP BY 子 句 可 以 将 查询 结果 按 属 性 列 或 属性 列 组 合 在 行 的 方向 上 进行 分 组 ,每 
组 在 属性 列 或 属性 列 组 合 上 具有 相同 的 聚合 值 。 
【 练 11〗 从 teacher 表 中 ,统计 不 同 职称 的 教师 人 数 。 


SELECT prof AS 职称 ,count(* ) Rs 人 数 
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” FROM score 
WHERE cno="060201° 


ORDER BY grade DESC; 
< 


























1 160670115 
2 160820106 
3 160610101 
4 161250101 772016 年 上 学 期 





图 4.71 利用 ORDER BY 排序 


FROM teacher 
GROUP BY prof; 


执行 效果 如 图 4.72 所 示 。 























图 4.72 利用 GROUP BY 分 组 


8. 使 用 HAVING 子 句 
【 练 12〗 从 score 表 中 ,查询 选修 课程 在 2 门 或 2 门 以 上 的 学 生 学 号 和 选课 数 。 


SELECT sno, COUNT (cno)as 课程 数 
FROM score 

GROUP BY sno 

HAVING count (* )>=2; 


执行 效果 如 图 4.73 所 示 。 
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SELECT sno,COUNT(cno) RS 课程 数 
FROM Score 


GROUP BY sno 
HAVING count(*)>=2; 














[> 二 果 | 国 购 本 入 出 | 名 名 | 说 自动 时 | 避 voms 加 二 | @orh 入 

















2 160610101 2 











图 4.73 使 用 HAVING 子 句 


实验 5 连接 和 嵌 套 查询 


实验 目的 


(1) 掌握 Oracle 11g 连接 查询 。 
(2) 掌握 Oracle 11g 嵌 套 查询 。 


实验 内 容 

(1) 为 数据 表 定 义 别 名 。 

(2) 等 值 连接 和 自然 连接 查询 。 

(3) 左 外 连接 查询 . 右 外 连接 查询 .完全 连接 查询 .交叉 连接 查询 。 
(4) 使 用 IN NOT IN 比较 运算 符 、EXISTS 进行 子 查询 。 

相关 知识 与 过 程 

1. 连接 查询 


进行 查询 时 ,可 以 通过 连接 查询 从 多 个 表 中 查询 相关 数据 。 连 接 查 询 给 用 户 带 来 很 
大 的 灵活 性 和 方便 性 。 

在 连接 操作 中 ,经 常 需要 使 用 关系 名 作为 前 级 ,有 时 这 样 显得 很 麻烦 。 因 此 ,SQL 人 允 
许 在 FROM 子 句 中 为 关系 定义 别名 ,格式 为 

< 关系 名 > < 别名 > 


说 明 : 一 旦 在 FROM 了 于 名 中 为 表 指 定 了 别名 ,就 必须 在 剩余 的 子 句 中 都 使 用 别名 ， 
而 不 允许 再 使 用 原来 的 表 名 。 
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Oracle 11g 数据 库 管 开 


1) 内 连接 

内 连接 使 用 比较 运算 符 进行 表 间 某 列 或 多 列 数 据 的 比较 操作 ,并 列 出 这 些 表 中 与 连 
接 条 件 相 匹配 的 数据 行 。 

(1) 等 值 连接 。 

等 值 连 接 就 是 在 连接 条 件 中 使 用 等 号 (= ) 进 行 连接 ,其 查询 结果 中 列 出 被 连接 表 的 
所 有 列 , 包 括 其 中 的 重复 列 。 

【 练 1】 查询 student 表 中 学 号 和 score 表 中 学 号 相同 的 学 生 和 成 绩 信息 。 

SELECT * 


FROM student a INNER JOIN score b 


ON a.sno=b.sno; 


上 述 语 句 中 ,INNER 关键 字 可 以 省 略 ,执行 效果 如 图 4.74 所 示 。 











SELECT E 
FROM student a INNER JOIN score b | 
ON a.sno=b,sno; > 





















































区 结果 国 则 本 输出 | 已 解 和 | 短 自 动 中 味 | 园 paws 秆 出 | QQor 名 出 
结果 
sm SNANE [ATOR ISBIRTH |SACADEWY |SCLASS |TOTALCREDIT |SNO_1 ICWO |GRADE |TEFN 
1 160610101 黄 建 雁 男 。 网络 工程 1998-05-12 信 电 院 。 1606101 3%160610101 060201 ”852018 年 上 学 期 六 
2 140640208 张 艳 之 女 。 计算 机 科学 与 技术 1997-08-25 信息 院 。 1408402 B88 140640208 080205 95 2017 年 上 学 期 
3 160610101 黄 建 雁 男 网络 工程 1996-05-12 信 电 院 。 1606101 36 160610101 060209 。 82 2017 年 下 学 期 
4 140640205 李 云 “ 女 计算 机 科学 与 技术 1996-09-12 信 电 院 。 1408402 8 140640205 060208 。 88 2017 年 上 学 期 | 
5 140640205 李 云 ” 女 ”计算 机 科学 与 技术 1996-09-12 信 电 有 院 。 1406402 88 140640205 080303 762015 年 上 学 期 
5 160610203 徐 长 军 男 ”网 络 工程 1996-03-21 信 电 院 。 1606102 3 160610203 060209 。 82 2017 年 下 学 期 
7 150660209 _ 孙 次男 信息 管理 与 信息 系 1997-05-14 信 电 院 1506602 48 150680209 090506 。 81 2016 年 下 学 期 v| 








图 4.74 等 值 连接 查询 


(2) 自然 连接 。 
消除 完 余 属性 的 等 值 连接 就 是 自然 连接 。 
【 练 2】 将 上 例 的 宛 余 属性 去 掉 , 变 成 自然 连接 。 


SELECT a. * ,b.cno,b.grade,b.term 
FROM student a INNER JOIN score b 


ON a.sno=b.sno; 


执行 效果 如 图 4.75 所 示 。 
【 练 3】 查询 teacher 表 中 的 作者 及 他 们 所 授 的 课程 情况 ,并 按 作者 姓名 降序 排列 。 


SELECT a.tname,b.* 
FROM teacher a INNER JOIN course b 
ON b.tno=a.tno ORDER BY tname DESC; 


执行 效果 如 图 4.76 所 示 。 


2) 外 连接 
当 至 少 有 一 个 同属 于 两 个 表 的 行 符合 连接 条 件 时 ,内 连接 才 返 回 行 。 内 连接 消除 与 
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Oracle 11g 数据 库 管 开 


1) 内 连接 

内 连接 使 用 比较 运算 符 进行 表 间 某 列 或 多 列 数 据 的 比较 操作 ,并 列 出 这 些 表 中 与 连 
接 条 件 相 匹配 的 数据 行 。 

(1) 等 值 连接 。 

等 值 连 接 就 是 在 连接 条 件 中 使 用 等 号 (= ) 进 行 连接 ,其 查询 结果 中 列 出 被 连接 表 的 
所 有 列 , 包 括 其 中 的 重复 列 。 

【 练 1】 查询 student 表 中 学 号 和 score 表 中 学 号 相同 的 学 生 和 成 绩 信息 。 

SELECT * 


FROM student a INNER JOIN score b 


ON a.sno=b.sno; 


上 述 语 句 中 ,INNER 关键 字 可 以 省 略 ,执行 效果 如 图 4.74 所 示 。 











SELECT E 
FROM student a INNER JOIN score b | 
ON a.sno=b,sno; > 





















































区 结果 国 则 本 输出 | 已 解 和 | 短 自 动 中 味 | 园 paws 秆 出 | QQor 名 出 
结果 
sm SNANE [ATOR ISBIRTH |SACADEWY |SCLASS |TOTALCREDIT |SNO_1 ICWO |GRADE |TEFN 
1 160610101 黄 建 雁 男 。 网络 工程 1998-05-12 信 电 院 。 1606101 3%160610101 060201 ”852018 年 上 学 期 六 
2 140640208 张 艳 之 女 。 计算 机 科学 与 技术 1997-08-25 信息 院 。 1408402 B88 140640208 080205 95 2017 年 上 学 期 
3 160610101 黄 建 雁 男 网络 工程 1996-05-12 信 电 院 。 1606101 36 160610101 060209 。 82 2017 年 下 学 期 
4 140640205 李 云 “ 女 计算 机 科学 与 技术 1996-09-12 信 电 院 。 1408402 8 140640205 060208 。 88 2017 年 上 学 期 | 
5 140640205 李 云 ” 女 ”计算 机 科学 与 技术 1996-09-12 信 电 有 院 。 1406402 88 140640205 080303 762015 年 上 学 期 
5 160610203 徐 长 军 男 ”网 络 工程 1996-03-21 信 电 院 。 1606102 3 160610203 060209 。 82 2017 年 下 学 期 
7 150660209 _ 孙 次男 信息 管理 与 信息 系 1997-05-14 信 电 院 1506602 48 150680209 090506 。 81 2016 年 下 学 期 v| 








图 4.74 等 值 连接 查询 


(2) 自然 连接 。 
消除 完 余 属性 的 等 值 连接 就 是 自然 连接 。 
【 练 2】 将 上 例 的 宛 余 属性 去 掉 , 变 成 自然 连接 。 


SELECT a. * ,b.cno,b.grade,b.term 
FROM student a INNER JOIN score b 


ON a.sno=b.sno; 


执行 效果 如 图 4.75 所 示 。 
【 练 3】 查询 teacher 表 中 的 作者 及 他 们 所 授 的 课程 情况 ,并 按 作者 姓名 降序 排列 。 


SELECT a.tname,b.* 
FROM teacher a INNER JOIN course b 
ON b.tno=a.tno ORDER BY tname DESC; 


执行 效果 如 图 4.76 所 示 。 


2) 外 连接 
当 至 少 有 一 个 同属 于 两 个 表 的 行 符合 连接 条 件 时 ,内 连接 才 返 回 行 。 内 连接 消除 与 
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1) 内 连接 

内 连接 使 用 比较 运算 符 进行 表 间 某 列 或 多 列 数 据 的 比较 操作 ,并 列 出 这 些 表 中 与 连 
接 条 件 相 匹配 的 数据 行 。 

(1) 等 值 连接 。 

等 值 连 接 就 是 在 连接 条 件 中 使 用 等 号 (= ) 进 行 连接 ,其 查询 结果 中 列 出 被 连接 表 的 
所 有 列 , 包 括 其 中 的 重复 列 。 

【 练 1】 查询 student 表 中 学 号 和 score 表 中 学 号 相同 的 学 生 和 成 绩 信息 。 

SELECT * 


FROM student a INNER JOIN score b 


ON a.sno=b.sno; 


上 述 语 句 中 ,INNER 关键 字 可 以 省 略 ,执行 效果 如 图 4.74 所 示 。 











SELECT E 
FROM student a INNER JOIN score b | 
ON a.sno=b,sno; > 





















































区 结果 国 则 本 输出 | 已 解 和 | 短 自 动 中 味 | 园 paws 秆 出 | QQor 名 出 
结果 
sm SNANE [ATOR ISBIRTH |SACADEWY |SCLASS |TOTALCREDIT |SNO_1 ICWO |GRADE |TEFN 
1 160610101 黄 建 雁 男 。 网络 工程 1998-05-12 信 电 院 。 1606101 3%160610101 060201 ”852018 年 上 学 期 六 
2 140640208 张 艳 之 女 。 计算 机 科学 与 技术 1997-08-25 信息 院 。 1408402 B88 140640208 080205 95 2017 年 上 学 期 
3 160610101 黄 建 雁 男 网络 工程 1996-05-12 信 电 院 。 1606101 36 160610101 060209 。 82 2017 年 下 学 期 
4 140640205 李 云 “ 女 计算 机 科学 与 技术 1996-09-12 信 电 院 。 1408402 8 140640205 060208 。 88 2017 年 上 学 期 | 
5 140640205 李 云 ” 女 ”计算 机 科学 与 技术 1996-09-12 信 电 有 院 。 1406402 88 140640205 080303 762015 年 上 学 期 
5 160610203 徐 长 军 男 ”网 络 工程 1996-03-21 信 电 院 。 1606102 3 160610203 060209 。 82 2017 年 下 学 期 
7 150660209 _ 孙 次男 信息 管理 与 信息 系 1997-05-14 信 电 院 1506602 48 150680209 090506 。 81 2016 年 下 学 期 v| 








图 4.74 等 值 连接 查询 


(2) 自然 连接 。 
消除 完 余 属性 的 等 值 连接 就 是 自然 连接 。 
【 练 2】 将 上 例 的 宛 余 属性 去 掉 , 变 成 自然 连接 。 


SELECT a. * ,b.cno,b.grade,b.term 
FROM student a INNER JOIN score b 


ON a.sno=b.sno; 


执行 效果 如 图 4.75 所 示 。 
【 练 3】 查询 teacher 表 中 的 作者 及 他 们 所 授 的 课程 情况 ,并 按 作者 姓名 降序 排列 。 


SELECT a.tname,b.* 
FROM teacher a INNER JOIN course b 
ON b.tno=a.tno ORDER BY tname DESC; 


执行 效果 如 图 4.76 所 示 。 


2) 外 连接 
当 至 少 有 一 个 同属 于 两 个 表 的 行 符合 连接 条 件 时 ,内 连接 才 返 回 行 。 内 连接 消除 与 
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SELECT a.*,b.cno,b.grade,b.term 
FROM student a INNER JOIN score b 
ON a.sno=b.sno; | 
< 








区 结果 国 则 本 机 出 | 局 衣 | 区 自动 中 际 | 园 npas 移出 | @or 多 












































明 sm SHAMIEE NATOR 图 ssreTx 图 shcanewr 头 scrAss | 图 TDTALCREDIT 加 Cyo| 因 GRADE | 图 TEpm 
1 160610101 黄 建 夺 男 网 络 工程 1996-05-12 信 电 院 1606101 38 060201 552016 年 上 学 期 全 
2 140640208 张 攀 之 女 计算 机 科学 与 技术 1997-08-25 信息 院 1406402 8060205 952017 年 上 学 期 
3 160610101 黄 建 妖 ” 男 ”网 络 T 程 1996-05-12 信 电 院 1606101 38 060209 62 2017 年 下 学 期 
4 140640205 李 云 女 计算 机 科学 与 技术 1996-09-12 信 电 院 1406402 38 060208 58 2017 年 上 学 期 
5 140640205 李 云 女 计算 机 科学 与 技术 1996-09-12 信 电 院 1406402 88 060303 了 2015 年 上 学 期 
6 160610203 徐 长 军 男 工程 1998-03-21 信 电 院 1606102 38 060209 82 2017 年 下 学 期 
7150660209 孙 得 男 信息 管理 与 信息 系 1997-05-14 信 电 院 1506602 48 090506 81 2018 年 下 学 期 、| 

















图 4.75 去 掉 元 余 属 性 





SELECT a.tname,b.”" 
FROM teacher a INNER JOIN course b 
ON b.tno=a.tno ORDER BY tname DESC; 









































图 4.76 自然 连接 查询 


另 一 个 表 中 的 任何 不 匹配 的 行 ,而 外 连接 会 返回 FROM 子 句 中 提 到 的 至 少 一 个 表 或 视图 
的 所 有 行 ,只 要 这 些 行 符合 任何 搜索 条 件 。 因 为 在 外 连接 中 参与 连接 的 表 有 主 从 之 分 ,以 
主 表 的 每 行 数据 去 匹配 从 表 的 数据 行 , 如 果 符 合 连接 条 件 , 则 直接 返回 到 查询 结果 中 ,如 
果 主 表 中 的 行 在 从 表 中 没有 找到 匹配 的 行 ,与 内 连接 不 同 的 是 ,在 内 连接 中 丢弃 不 匹配 的 
行 ,而 在 外 连接 中 主 表 的 行 仍然 保留 ,并 且 返 回 到 查询 结果 中 ,相应 的 从 表 中 的 行 中 被 填 
上 null 值 后 也 返回 到 查询 结果 中 。 

外 连接 又 分 为 左 外 连接 、 右 外 连接 和 完全 外 连接 3 种。 

(1) 左 外 连接 。 

左 外 连接 的 查询 结果 集中 包括 JOIN 子 句 中 左 侧 表 中 的 所 有 行 。 右 表 中 的 行 与 左 表 
中 的 行 不 匹配 时 , 则 结果 集中 右 表 对 应 位 置 为 null。 

【 练 4】 在 teacher 表 和 course 表 中 ,以 “教师 编号 ”作为 连接 条 件 建立 左 外 连接 ,并 
按 教 师 姓名 降序 排列 。 


SELECT a.tno, a.tname, a.tsex, a.prof, b.cno, b.cname 
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FROM teacher a IEFT JOIN course b 

ON a.tno=b.tno 

ORDER BY tname DESC; 

执行 效果 如 图 4. 77 所 示 。 在 查询 结果 窗口 中 ,显示 左 表 中 指定 列 的 所 有 行 和 右 表 中 
相 匹 配 的 所 有 行 ,在 左 表 中 没 找到 相 匹 配 的 右 表 的 对 应 位 置 填 上 null 值 。 





|SELECT a.tno,a.tname,a.tsex,a.prof,b.cno,b.cname 
[rgou teacher a LEFT JOIN course b 
on a.tno=b.tno order by tname desc; 















































图 mm TxAme | Tszx | Feor | cm Cuane 

1 1028 男 。 可 圭 授 080215 移动 开发 技术 入 
2 1526 郑 - 诚 男 教授 。。“060201 C 语 言 程序 设计 

3101 赵 露 男 一 拔 。 oml) ll) 

41215 张 明 涤 女 副 可 上 摄 ”060209 计算 机 组 成 原理 

51213 吴 必 男 教授 。 emal) cmll) 

5 1206 王建 明 男 教授 。 060205 云 计算 

71214 汪 朝 近 女 。 孝 杨 Gull) oa) v| 

图 4.77 左 外 连接 


(2) 右 外 连接 。 

右 外 连接 的 查询 结果 集中 包括 JOIN 子 名 中 右 侧 表 中 的 所 有 行 。 右 表 中 的 行 与 左 表 
中 的 行 不 匹配 时 , 则 结果 集中 左 表 对 应 位 置 为 null。 

【 练 5】 在 teacher 表 和 course 表 中 ,以 “教师 编号 "作为 连接 条 件 建立 右 外 连接 ,并 
按 课 程 名 升序 排列 。 

SELECT a.tno, a.tname, a.tsex, a.prof, b.cno, b.cname 

FROM teacher a RIGHT JOIN course b 

ON a.tno=b.tno 

ORDER BY cname; 


执行 效果 如 图 4.78 所 示 。 在 查询 结果 窗口 中 ,显示 右 表 中 指定 列 的 所 有 行 和 左 表 对 
应 连接 列 的 所 有 行 ,在 右 表 中 没 找到 相 匹 配 的 左 表 的 对 应 位 置 为 null 值 。 

(3) 完全 外 连接 。 

完全 外 连接 的 查询 结果 集中 包括 JOIN 子 句 中 左 表 和 右 表 中 的 所 有 行 。 如 果 某 一 行 
在 另 一 个 表 中 没有 匹配 的 行 , 则 另 一 个 表 中 对 应 位 置 为 null。 

【 练 6】 在 teacher 表 和 cousre 表 中 ,以 “教师 编号 "作为 连接 条 件 建立 完全 外 连接 ， 
并 按 教 师 姓 名 降序 排列 。 


SELECT a.tno, a.tname, a.tsex, a.prof, b.cno, b.cname 
FROM teacher a FULL JOIN course b 
ON a.tno=b.tno 


ORDER BY tname DESC; 
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SELECT a.tno, a.tname, a.tsex, a.prof, b.cno, b.cname 
FROM teacher a RIGHT JOIN Ccourse b 

ON a.tno=b.tno ORDER BY cname; 

* 


及 结果 | 国 册 本 斩 峙 | 辣 前 释 | 基 自动 加 衬 | 导 rs 钨 士 | Qorh 锦 寺 
结果 : 
rmi rm 
1 1526 。 郑 一 诚 
2 1158 。 宋 小 波 
3 1126 。 李 和 玲玲 
4 hu) ml) 
5 1215 。 张 9 
5 1023 。” 刘 再 族 






































图 4.78 右 外 连接 


执行 效果 如 图 4. 79 所 示 。 在 查询 结果 窗口 中 ,显示 表 中 指定 列 的 所 有 行 和 对 应 连接 
列 的 所 有 行 ,在 男 一 个 表 中 没 找到 相 匹 配 的 表 的 对 应 位 置 为 null 值 。 


SELECT a.tno, a.tname, a.tsex, a.prof, b.cno, b.cname 
FROM teacher a FULL JOIN Ccourse b 
ON avtno=b.tno ORDER BY tname desc; 



































图 4.79 完全 外 连接 


(4) 交叉 连接 。 

交叉 连接 不 带 WHERE 子 句 时 ,返回 的 是 被 连接 的 两 个 表 所 有 数据 行 的 笛 卡 儿 积 ， 
即 返 回 到 结果 集中 的 数据 行 数 等 于 两 个 表 数 据 行 数 的 乘积 。 

【 练 7】 对 course 表 和 teacher 表 建 立交 叉 连接 。 


SELECT a.cname,b.tname,b.tno, b.tname, b.tsex,b.prof 
FROM coursea cross JOIN teacher b; 


执行 完 后 ,部 分 记录 截图 如 图 4. 80 所 示 。 
2. 由 套 查询 
在 一 个 SELECT 语句 中 藤 入 另 一 个 完整 的 SELECT 语句 称 为 骨 套 查询 。 骨 入 的 
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SELECT a.cname,b.tname,b.tno, b.tname, b.tsex,b.prof 


FROM Course a cross JOIN teacher b; 











区 国 则 本 输出 | 乌 名 本 | 基 自动 中 哇 | 轩 Das 输出 | 全 or 多 二 


[Tu [Two [rw 1 
1 5 语言 程序 设计 “ 赵 露 。 1001 赵 露 

2 5 语言 程序 设计 刘 军 ”1005 刘 军 

3 5 语言 程序 设计 “ 刘 语 玲 1023 刘 当 旷 
4 5 语言 程序 设计 “ 周 建 国 1028 周 建 国 
5 C 语 言 程序 设计 李 玲玲 1126 李 玲 玲 
6 C 语 高 程序 设计 “ 宋 小 波 1158 宋 小 波 
了 5 语言 程序 设计 “王建 明 1206 王建 明 


























图 4.80 交叉 连接 


SELECT 语句 称 为 子 查询 。 子 查询 经 常用 于 多 表 处 理 , 它 是 一 个 嵌 套 在 SELECT、 
INSERT UPDATE .DELETE 语句 或 其 他 子 查询 中 的 查询 。 通 常 可 以 用 连接 代替 子 查 
询 ,也 可 以 使 用 子 查询 代替 表达 式 。 子 查询 也 称 为 内 部 查询 或 内 部 选择 ,而 包含 子 查询 的 
语句 也 称 为 外 部 查询 或 外 部 选择 。 

1) 使 用 IN 的 子 查询 

基本 语法 格式 为 


WHERE expression [NOT] IN(subquery) 
【 练 8】 查询 已 有 成 绩 的 学 生 信 息 。 


SELECT 关 
EROM student 
WHERE sno IN(SELECT sno FROM score); 


执行 效果 如 图 4. 81 所 示 。 














SELECT * 


FROM student 
WHERE sno IN(SELECT sno FROM score); v| 
< > 


及 结果 | 园 肢 本村 | 划 角 得 | 基 自动 中 中 | 园 Daus 锦 圭 | 人 or 名 出 
结果 : 


ET ES OT RE Ee 














1 140840205 李 云 。。 女 。 ”计算 机 科学 与 技术 1996-09-12 信 电 院 8 

2 140640208 张 艳 钨 ” 女 计算 机 科学 与 技术 1997-08-25 信息 院 1406402 58 

3 150610212 刘 寻 每 、 男 。 ”网 络 工程 1996-12-01 信 电 院 1506102 人 

4 150660209 孙 音 。。 男 ”信息 管理 与 信息 系 1997-05-14 信 电 院 1506602 但 

5 160610101 黄 建 纵 ” 男 。 ”网 络 工程 1999-05-12 信 电 院 1606101 3 

8 160610203 徐 长 军 男 网 络 工程 1996-03-21 信 电 院 1606102 % 

7 160670115 周志 超 男 物 联网 工程 1998-10-15 信 电 院 1608701 3 

8 160820108 何 娟 。 ” 女 信息 与 计算 科学 。 1998-08-23 理学 院 1808201 3 

9 161250101 宁 慧 女 环境 工程 1999-11-05 人 2 院 1812501 四 | 




















图 4.81 使 用 IN 的 子 查询 
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【 练 9】 查询 非 “2017 年 上 学 期 "成绩 的 学 生 信息 。 


SELECT * FROM student 
WHERE sno NOT IN(SELECT 
WHERE term= '2017 年 上 学 期 ') ; 


执行 效果 如 图 4. 82 所 示 。 


SELECT “ 


3 


sno FROM score 


FROM student 
WHERE sno not IN(SELECT sno FROM score 
WHERE term="2017 年 上 学 期 '); 


aD| 











区 结果 | 园 咎 本 办 冒 | 关 各 释 | 基 自动 限 永 | 怕 pens 铀 出 | @orh 名 出 
结果: 





























目 sm | sw 图 ssex| nor SBIRT | 国 swcAnewr | 图 scUAss 图 ToTALCREDIT 
1150860209 补 符 男 信息 管理 与 信息 系 1997-05-14 信 电 院 1506602 48 
2 161250101 宋 兢 。。 女 环境 工程 1999-11-05 化 于 院 1612501 40 
3 160610203 徐 长 军 男 网 络 工程 1998-03-21 信 电 院 1606102 36 
4 150610212 刘 娃 海 ” 男 网 络 工程 1998-12-01 信 电 院 1506102 46 
5160820106 何 娟 。 女 信息 与 计算 科学 。 1998-08-23 理学 院 1608201 38 
6 150660207 赵 者 年 ” 男 信息 管理 与 信息 系 1997-09-05 信 电 院 1506602 48 
7 160610101 黄 建 雄 。 男 网 络 工程 1998-05-12 信 电 院 1606101 3 
8 160670115 周志 超 男 物 联 风 工程 1996-10-15 信 电 院 1606701 36 


4.82 使 用 NOT IN 的 子 查询 


2) 使 用 比较 运算 符 的 子 查询 
【 练 10】 查询 成 绩 大 于 2016 年 上 学 期 所 有 成 绩 的 成 绩 情况 。 


SELECT #* FROM score 
WHERE grade> ALL (SELECT grade FROM score 
WHERE term= '2016 年 上 学 期 ') 


执行 效果 如 图 4. 83 所 示 。 








SELECT * FROM score 
WHERE grade>ALL(SELECT grade FROM score 
WHERE term="2016 年 上 学 期 ') 








区 结果 国 时 本 输出 | 局 解 得 | 区 自动 中 院 | 园 naus 输出 | 人 or 名 出 




















1 150610212 090506 
2 140640208 080205 


922016 年 下 学 期 
952017 年 上 学 期 








4.83 使 用 比较 运算 符 的 子 查询 
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3) 使 用 EXISTS 的 子 查询 
基本 语法 格式 为 


WHERE [NOT] EXISTS (subquery) 
EXISTS 子 查 询 用 来 测试 子 查询 返回 的 行 是 否 存 在 ,本 身 不 产生 任何 数据 ,只 返回 


TRUE 或 FALSE 值 。 
【 练 11】 查询 已 有 授课 任务 的 教师 信息 。 


SELECT * FROM teacher 

WHERE EXISTS 

(SELECT * FROM course 

WHERE teacher.tno=course.tno); 


执行 效果 如 图 4. 84 所 示 。 
































日 
AD 
SELECT ”FROM teacher 
WHERE EXISTS(SELECT * FROM course 
WHERE teacher.tno=course.tno); 本 
< > 
区 结果 | 国有 本 条 出 | 项 名 香 | 知 自动 踪 | 园 Daus 机 出 | @@ or 物 出 
结果 ; 
有 rm 站 rwwz 图 Tszx| 图 peor 图 TAcAvemr | 图 Frows | 
1 1526 郑 ~ 诚 男 教授 。“ 信 电 院 15826654785 P| 
2 1023 ” 间 理 洲 女 教授 。“ 理 学院 13873771526 
3 1206 王建 明 男 教授 。 信 电 院 13826583255 
4 1158 。 宋 小 戈 ” 男 教授 。 信 电 院 15243568853 
5 1026 ”局 建国 男 副教授 “信和 电 院 13607315568 
6 1126 。 李 和 玲玲 女 教授 。 外 国语 学 院 。 15955423528 
T1215 张 明 珠 女 副教授 _ 信 电 院 13835683823 v 





图 4.84 使 用 EXISTS 子 查询 


【 练 12】 查询 没 安排 上 公共 基础 课 的 教师 信息 。 


SELECT * FROM teacher 
WHERE NOT EXISTS 
(SELECT # FROM course 


WHERE ”teacher.tno= course.tno AND type= ' 公 共 基 础 课 '); 


执行 效果 如 图 4. 85 所 示 。 
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SELECT * FROM teacher 

WHERE NOT EXISTS 

(SELECT * FROM course 

WHERE teacher.tno=course.tno AND type= “公共 基础 课 '); 
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图 4.85 使 用 NOT EXISTS 子 查询 


实验 6 完整 性 约束 


实验 目的 


(1) 掌握 数据 完整 性 的 概念 及 分 类 。 
(2) 掌握 约束 的 含义 及 创建 .修改 删除 约束 的 方法 。 


实验 内 容 


(1) 在 SQL Developer 下 为 表 创 建 , 修 改 、 删 除 约束 。 
(2) 在 创建 表 的 同时 创建 约束 。 

(3) 利用 ALTER TABLE 语句 为 表 添 加 约束 。 

(4) 用 命令 删除 约束 。 


相关 知识 与 过 程 


数据 完整 性 是 保证 数据 正确 的 特性 ,也 就 是 数据 的 一 致 性 和 相 容 性 。 根 据 数据 完整 
性 作用 的 数据 库 对 象 和 范围 的 不 同 , 可 以 分 为 4 类 : 实体 完整 性 \ 域 完整 性 ,参照 完整 性 、 
用 户 定义 完整 性 。 用 来 实施 数据 完整 性 的 途径 主要 是 约束 、 默 认 值 、 触 发 器 、 存 储 过 程 、 数 
据 类 型 等 。 


2. 约束 


约束 是 Oracle 11g 提供 的 自动 保持 数据 库 完 整 性 的 一 种 方法 ,定义 了 可 输入 表 或 表 
的 单个 列 中 的 数据 的 限制 条 件 。Oracle 11g 中 有 6 种 约束 : 主键 约 东 (Primary Key 
Constraint) 、 外 键 约束 (Foreign Key Constraint) \ 唯 一 性 约束 (Unique Constraint)、 检 查 
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约束 (Check Constraint)、 非 空 约束 (NOT NULL Constraint) 和 默认 约束 (Default 
Constraint) 。 可 以 通过 SQL Developer 和 命令 两 种 方式 来 创建 约束 。 

1) 用 SQL Developer 来 创建 约束 

(1) 主键 约束 。 

主键 约束 指定 表 的 一 列 或 几 列 的 组 合 值 在 表 中 具有 唯一 性 , 即 能 唯一 地 指定 一 行 记 
录 。 每 个 表 中 只 能 有 一 个 主键 ,不 允许 指定 主键 列 有 NULL 值 。 

【 练 1】 将 student 表 中 的 "学生 学 号 ? 列 设置 为 主键 。 

操作 步骤 如 下 。 

| 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连 接 connl, 再 展开 * 表 ”项 , 右 
击 student 表 , 在 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ”命令 。 

@ 在 弹出 的 “编辑 表 ” 对 话 框 中 , 单 击 左边 的 “主键 "项 ,在 “可 用 列 * 列 表 框 中 选择 
SNO 列 名 ,再 单 击 “ 添 加 ”按钮 四 ,SNO 就 会 出 现在 “所 选 列 ” 列 表 框 中 ,如 图 4. 86 所 示 。 










































































图 4.86 创建 主键 约束 


@@ 单 击 “确定 ”按钮 ,就 完成 了 主键 约束 的 设置 。 

@ 车 要 删除 主键 ,只 需 把 右边 “所 选 列 ” 列 表 框 中 的 列 名 移 到 左边 “可 用 列 ” 列 表 框 
里 ,然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 就 可 以 了 。 

【 练 2】 将 score 表 中 的 “学 生 学 号 "和 “课程 号 ”属性 组 合 设 置 为 主键 。 

操作 步骤 如 下 。 

启动 SQL Developer, 展 开 * 连 接 ?” 结 点 下 的 数据 库 连接 connl, 再 展开 * 表 ”项 , 右 
击 score 表 ,在 快捷 菜单 中 选择 “编辑 命令。 

@ 在 弹出 的 “编辑 表 ” 对 话 框 中 , 单 击 左边 的 “主键 ?选项 ,在 “可 用 列 ? 列 表 框 中 选择 
SNO 列 名 , 单 击 “ 添 加 ”按钮 [到 ,SNO 就 会 出 现在 “所 选 列 ” 列 表 框 中 ;在 “可 用 列 ” 列 表 框 
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中 再 选择 CNO 列 名 ,再 单 击 * 添 加 ”按钮 [加 ,CNO 也 会 出 现在 * 所 选 列 ”列表 框 中 , 如 
图 4. 87 所 示 。 










































































图 4.87 给 组 合 属性 设置 主键 约束 


@ 单 击 “确定 ”按钮 ,就 完成 了 组 合 属性 主键 约束 的 设置 。 

(2) 外 键 约束 。 

外 键 约束 定义 了 表 与 表 之 间 的 关系 。 当 一 个 表 中 的 一 个 列 或 多 个 列 的 组 合 和 其 他 表 
中 的 主键 定义 相同 时 ,就 可 以 将 这 些 列 或 列 的 组 合 定 义 为 外 键 ,并 设 定 它 是 和 某 个 表 中 某 
列 相关 联 。 主 键 所 在 的 表 称 为 主 表 ,外 键 所 在 的 表 称 为 从 表 。 使 用 外 键 约束 有 以 下 好 处 。 

。 可 实现 级 联 删 除 ,当主 表 删 除 从 表 中 存在 键 值 的 主 表 记录 时 ,从 表 自 动 删除 相应 

的 记录 。 

。 可 以 防止 向 从 表 中 插入 外 键 列 值 在 主 表 中 不 存在 的 数据 。 

。 可 以 防止 在 主 表 中 删除 从 表 中 存在 键 值 的 主 表 记录 (在 RESTRICT 情形 时 )。 

【 练 3】 在 score 表 中 创建 外 键 约束 , 主 表 为 student, 公 共 字 段 为 sno。 

操作 步骤 如 下 。 

@ 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连接 connl, 再 展开 * 表 ?项 , 右 
击 score 表 , 在 快捷 菜单 中 选择 “编辑 "命令 。 

@ 在 弹出 的 “编辑 表 ” 对 话 框 中 , 单 击 左边 的 “外 键 ” 选 项 ,再 单 击 右边 的 “添加 ”按钮 ， 
在 “名 称 ” 后 边 的 文本 框 中 输入 外 键 约束 的 名 称 ,也 可 以 取 默 认 名 称 。 在 “引用 表 ” 右 边 的 
下 拉 列 表 框 中 选择 student 表 , 则 在 “关联 ? 栏 的 “本 地 列 ? 中 会 默认 显示 创建 外 键 的 列 
SNO, 在 “STUDENT 上 的 引用 列 ” 中 会 显示 SNO, 如 图 4. 88 所 示 。 

@ 在 “删除 时 ”右边 的 下 拉 列 表 框 中 ,有 3 个 选项 可 以 选择 ,默认 是 RESTRICT ,意思 
是 当 删 除 主 表 数据 时 ,如 果 违 反 外 键 约束 ,操作 会 被 禁止 。CASCADE 选项 的 作用 是 定义 
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图 4.88 创建 外 键 约束 


级 联 删除 ,从 主 表 中 删除 数据 时 自动 删除 从 表 中 匹配 的 行 。SET NULL 选项 的 作用 是 
从 主 表 删除 数据 时 ,设置 从 表 中 对 应 外 键 列 为 NULL。 这 些 选项 可 以 根据 需要 进行 
设置 。 

@ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,就 完成 了 外 键 约束 的 创建 。 

@ 车 想 修 改 外 键 约束 , 则 同 创建 过 程 一 样 , 先 弹 出 如 图 4. 88 所 示 的 对 话 框 ,在 此 对 
话 框 中 直接 修改 ,然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 就 可 以 了 。 若 想 删除 外 键 约束 , 则 只 需 在 图 4. 88 
所 示 的 对 话 框 中 单 击 “删除 ?按钮 ,然后 单 击 * 确 定 ” 按 钮 便 可 。 

(3) 唯一 性 约束 。 

唯一 性 约束 指定 一 个 或 多 个 列 的 组 合 的 值 具有 唯一 性 ,以 防止 在 列 中 输入 重复 的 值 。 
主键 约束 也 是 唯一 性 约束 ,但 主键 约束 指定 的 列 不 能 出 现 空 值 ,而 唯一 性 约束 指定 的 列 可 
以 出 现 空 值 。 

【 练 4】 在 course 表 中 ,对 tno 列 创建 唯一 性 约束 。 

操作 步骤 如 下 。 

@ 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连接 connl, 再 展开 * 表 ”项 , 右 
击 course 表 , 在 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ”命令 。 

@ 在 弹出 的 “编辑 表 ” 对 话 框 中 , 单 击 左边 的 “唯一 约束 条 件 ? 选 项 ,再 单 击 右边 的 “ 添 
加 ?按钮 ,在 “名 称 ” 后 边 的 文本 框 中 输入 唯一 性 约束 的 名 称 , 也 可 以 取 默 认 名 称 。 在 “可 用 
列 ? 列 表 框 中 选择 TNO 列 名 ,再 单 击 * 添 加 ”按钮 圆 .TNO 就 会 出 现在 “所 选 列 ? 列 表 框 
中 ,如 图 4. 89 所 示 。 

@ 单 击 “确定 ?按钮 ,就 完成 了 唯一 性 约束 的 创建 。 

四 若 想 修改 唯一 性 约束 , 则 同 创 建 过 程 一 样 , 先 弹出 图 4. 89 所 示 的 对 话 框 ,在 此 对 
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图 4.89 ”创建 唯一 性 约束 


话 框 中 直接 修改 ,然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 就 可 以 了 。 若 想 删 除 唯一 性 约束 , 则 在 图 4. 89 所 
示 的 对 话 框 中 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 ,然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 便 可 。 

(4) 检查 约束 。 

检查 约束 对 输入 列 或 整个 表 中 的 值 设置 检查 条 件 , 以 限制 输入 值 ,保证 数据 库 的 数据 


完整 性 。 
【 练 5】 在 student 表 中 创建 检查 约束 ,使 ssex 字段 只 能 输入 * 男 ”或 “ 女 ”。 
操作 步骤 如 下 。 


@ 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 " 结 点 下 的 数据 库 连接 conn1, 再 展开 “ 表 ” 项 , 右 
击 student 表 , 在 快捷 菜单 中 选择 “编辑 "命令 。 

@ 在 弹出 的 “编辑 表 ” 对 话 框 中 , 单 击 左边 的 “检查 约束 条 件 ” 选 项 ,再 单 击 右 边 的 “ 添 
加 ”按钮 ,在 “名 称 ” 后 边 的 文本 框 中 输入 检查 约束 的 名 称 , 也 可 以 取 默 认 名 称 。 在 “条 件 ” 
下 边 的 编辑 框 中 输入 表达 式 “ssex 一 ' 男 ' or ssex 一 女 ”, 如 图 4. 90 所 示 。 

@ 单 击 "确定 ”按钮 ,就 完成 了 检查 约束 的 创建 。 

@ 若 想 修改 检查 约束 , 则 同 创 建 过 程 一 样 , 先 弹出 如 图 4. 90 所 示 的 对 话 框 ,在 此 对 
话 框 中 直接 修改 ,然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 就 可 以 了 。 若 想 删 除 检查 约束 ,在 如 图 4. 90 所 示 
的 对 话 框 中 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 ,然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 便 可 。 

说 明 : 以 上 主键 约束 、 外 键 约束 、 唯 一 性 约束 、 检 查 约 东 的 创建 方法 也 可 以 通过 右 击 
选 定 表 , 在 快捷 菜单 中 选择 “约束 条 件 ” 命 令 , 再 在 级 联 菜 单 中 选择 相应 的 命令 完成 操作 。 
下 面 举 例 说 明 。 

【 练 6】 在 teacher 表 中 .创建 检查 约 东 ,使 tsex 字段 只 能 输入 “ 男 ” 或 “ 女 ”。 

操作 步骤 如 下 。 
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图 4.90 创建 检查 约束 


的 管理 与 维护 





@ 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连接 conn1, 再 展开 “ 表 ” 项 , 右 
击 teacher 表 , 在 快捷 菜单 中 选择 “约束 条 件 ” 命 令 项 ,在 级 联 菜 单 中 选择 “添加 检查 ” 命 
令 , 如 图 4.91 所 示 。 
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4.91 选择 “添加 检查 ”命令 
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@ 在 弹出 的 “添加 检查 ”对 话 框 中 ,在 “ 约 
东 条 件 名 称 ” 后 边 的 文本 框 中 输入 检查 约束 的 
名 称 ,如 CK_teacher, 在 “检查 条 件 ” 右 边 的 文本 
框 中 输入 表达 式 tsex 二 ' 男 ' or tsex 一 
女 ', 如 图 4. 92 所 示 。 

@@ 单 击 “ 应 用 ”按钮 ,就 完成 了 检查 约束 的 
创建 。 

(5) 非 空 约束 。 

非 空 约束 决定 表 中 的 行 对 应 某 列 在 输入 记 
录 时 是 否 可 以 取 空 值 。 空 值 不 是 指 没有 值 ,而 
是 指 不 知道 或 未 定义 的 值 。 非 空 约束 可 以 在 设 
计 表 时 进行 设置 ,也 可 以 在 表 创建 完成 后 ,对 表 
结构 进行 修改 而 设置 。 





CK_teacher 














tsex= 男 or tsex= 女 


























图 4.92 创建 检查 约束 


【 练 7】 将 course 表 中 的 “学 时 "字段 列 设 置 为 不 允许 空 。 


操作 步骤 如 下 。 


OO 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连 接 connl, 再 展开 * 表 ?项 , 右 


击 course 表 , 在 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ”命令 。 


@ 在 弹出 的 “编辑 表 ” 对 话 框 中 , 单 击 “ 列 "列表 框 下 的 PERIOD 字段 , 勾 选 “不 能 为 空 


值 " 复 选 框 ,如 图 4. 93 所 示 。 


O@g) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,就 完成 了 非 空 约束 的 设置 。 
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4.93 ”设置 非 空 约束 
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(6) 默认 约束 。 

默认 约束 是 指 为 列 指定 默认 值 。 若 要 实现 默认 约束 ,可 以 在 创建 结构 或 修改 表 结 构 
时 ,为 列 指定 默认 值 。 

2) 用 命令 来 创建 或 修改 约束 

创建 约 东 可 以 用 CREATE TABLE 或 ALTER TABLE 命令 来 完成 。 使 用 
CREATE TABLE 命令 表示 在 创建 表 的 时 候 定 义 约 东 ,使 用 ALTER TABLE 命令 表示 
在 已 有 的 表 中 添加 \ 修 改 或 删除 约束 。 即 使 表 中 已 经 有 了 数据 ,也 可 以 在 表 中 添加 约束 。 

(1) 在 使 用 CREATE TABLE 命令 创建 表 的 同时 定义 约束 。 

基本 语法 格式 如 下 : 


CREATE TABLE [< 用 户 方案 名 > .] < 表 名 > 
(< 列 名 >< 数 据 类 型 > [NULL |NOT NULL] 

{ [CONSTRAINT < 约束 名 >] 

PRIMARY KEY | UNIQUE| CHECK (< check 约束 表达 式 )) 1 

REFERENCES < 主 表 名 > [(< 列 名 > [，…n ])] } 

Ee 
[，[CONSTRAINT < 约束 名 >] {PRIMARY KEY | UNIQUE| FOREIGN KEY } (< 列 名 >,[,*…n]) 
[REFERENCES < 主 表 名 > [(< 列 名 > [，*…n ])] [ ON DELETE { CASCADE | SET NULL } ]] 
1 CHECK (< check 约束 表达 式 )] 
) 


主要 参数 功能 如 下 。 

PRIMARY KEY: 指定 主键 约束 ,对 每 个 表 只 能 创建 一 个 PRIMARY KEY 约束 。 

UNIQUE: 通过 唯一 索引 为 指定 的 一 列 或 多 列 提供 实体 完整 性 的 约束 。 

FOREIGN KEY REFERENCES: 为 列 中 的 数据 提供 引用 完整 性 的 约束 。 
FOREIGN KEY 约束 要 求 列 中 的 每 个 值 在 所 引用 的 表 中 对 应 的 被 引用 列 中 都 存在 。 

主 表 名 : FOREIGN KEY 约束 引用 的 表 。 

ON DELETE CASCADE: 定义 级 联 删除 ,从 主 表 删除 数据 时 自动 删除 从 表 中 匹配 
的 行 。 

ON DELETE SET NULL: 从 主 表 删 除数 据 时 设置 从 表 中 对 应 外 键 列 为 NULL。 

CHECK: 定义 检查 约束 ,该 约束 通过 限制 可 输入 一 列 或 多 列 中 的 可 能 值 来 强制 实现 
域 完整 性 。 

【 练 8〗 创建 表 warehouse, 该 表 包 含 仓 库 号 (whid) ,城市 (city) 、 面 积 (area)3 列 , 并 
为 该 表 定 义 主键 约束 WH_PK( 主 键 列 为 whid) 。 


CREATE TABLE warehouse 

(whid varchar2(8) not null, 

city varchar2(10), 

area number (6,1), 

CONSTRAINT WH PK PRIMARY KEY (whid) 
); 
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也 可 以 按 以 下 代码 来 创建 主键 约束 ,此 时 就 不 用 写 约束 名 了 ,在 SQL Developer 中 查 
看 该 表 , 会 发 现 系 统 自动 命名 了 主键 约束 的 名 字 。 


CREATE TABLE warehouse 
(whid varchar? (8) PRIMARY KEY, 
city varchar?2(10), 
area number(6,1) 
) 
【 练 9】 创建 表 emp ,该 表 包 含 仓库 号 (whid) .职工 号 (empid) 工资 (salary) 列 ,主键 


为 empid ,为 该 表 定 义 外 键 约束 (外 键 列 为 whid) , 主 表 为 warehouse, 为 工资 列 创建 检查 
约束 ,检查 条 件 为 salary 二 =1000 AND salary 到 一 4000, 并 设 定 工资 的 默认 值 为 1200。 


CREATE TABLE emp 
(whid varchar2(8) REFERENCES warehouse (whid), 

empid varchar2(10) PRIMARY KEY, 

salary number(10,0) DEFAULT 1200 CHECK(salary>=1000 AND salary<=4000) 
); 


【 练 10】 创建 表 stud, 该 表 包 含 学 生 学 号 (sno) ,姓名 (sname) ,性 别 (ssex) 、 总 分 (zf) 


列 。 为 该 表 的 姓名 列 创建 唯一 性 约束 。 
CREATE TABLE stud 
(sno varchar2 (8), 
sname varchar2(10) UNIQUE, 
SSeX char (2)， 
we number (5,1) 


); 
(2) 使 用 ALTER TABLE 命令 添加 约束 。 
基本 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE [< 用 户 方案 名 > .] < 表 名 > 

RDD CONSTRAINT < 约束 名 > {PRIMARY KEY | UNIQUE| FOREIGN KEY } (< 列 名 >, [,…n]) 
[REFERENCES < 主 表 名 > [(< 列 名 > [ …*n ])] [ ON DELETE { CASCADE | SET NULL } ]] 
| CHECK (< check 约束 表达 式 ) 


【 练 11】 在 course 表 中 ,为 列 cno 创建 主键 约束 。 


ALTER TABLE course 
RDD CONSTRAINT PK course PRIMARY KEY (cno); 


【 练 12】 在 course 表 中 ,将 credit 列 的 “允许 空 ”设置 为 NOT NULL。 


ALTER TABLE course 
modify credit NOT NULL; 


【 练 13】 在 score 表 中 ,为 列 sno 创建 外 键 约束 , 主 表 为 student。 
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ALTER TABLE score 
ADD CONSTRAINT FK score student FOREIGN KEY (sno) 
REFERENCES student (sno); 


【 练 14】 在 student 表 中 ,为 列 ssex 创建 检查 约束 ,指定 该 列 的 值 只 能 取 “ 男 ”或 
“ 女 ”。 

ALTER TABLE student 

ADD CONSTRAINT CK_student CHECK(ssex=' 男 ' or ssex=' 女 '); 


【 练 15】〗 在 teacher 表 中 ,为 列 tname 创建 唯一 性 约束 。 


ALTER TABLE teacher 
ADD CONSTRAINT U teacher UNIQUE (tname); 


3) 删除 约束 

若 要 删除 约束 ,一 种 方法 是 在 SQL Developer 中 进行 ,在 前 面 创建 约束 的 过 程 中 已 经 
说 过 了 , 另 一 种 方法 是 通过 命令 来 进行 。 语 法 格式 如 下 : 

ALTER TABLE table name 

DROP CONSTRAINT constraint name 


【 练 16】 将 teacher 表 中 的 唯一 性 约束 删除 。 


ALTER TABLE student 
DROP CONSTRAINT U teacher; 


实验 7 视图 操作 


实验 目的 


(1) 掌握 视图 的 概念 。 
(2) 掌握 创建 ,修改 视图 的 方法 。 
(3) 掌握 利用 视图 修改 数据 的 方法 。 


实验 内 容 


(1) 创建 视图 、 通 过 视图 查看 数据 。 
(2) 视图 的 修改 、 删 除 。 
(3) 利用 视图 修改 数据 。 





相关 知识 与 过 程 
1. 视图 的 定义 
视图 是 从 基本 表 中 派生 出 来 的 并 依赖 于 基本 表 , 它 是 一 种 虚拟 表 。 它 可 以 从 一 个 或 
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多 个 表 中 的 一 个 列 或 多 个 列 中 提取 数据 。 同 真实 的 表 一 样 ,视图 也 包含 一 系列 带 有 名 称 
的 列 和 行 数据 。 但 是 ,视图 对 应 数据 的 行 和 列 数据 来 自 定义 视图 的 查询 引用 的 表 , 并 且 在 
引用 视图 时 动态 生成 。 

视图 的 行 和 数据 表 类 似 ,可 以 对 其 进行 查看 、 修 改 和 删除 ,也 可 通过 视图 实现 对 基 表 
数据 的 查询 与 修改 。 


2. 视图 的 创建 





可 以 利用 SQL Developer 来 创建 视图 ,也 可 以 利用 命令 来 创建 视图 。 

1) 在 SQL Developer 中 创建 视图 

【 练 1】 创建 视图 SVIEW1 ,查询 student 表 中 学 生 的 “学 号 “姓名” 性别 ”以 及 这 些 
学 生 所 选修 课程 的 “课程 名 ”和 “成 绩 ”, 按 学 号 降序 排列 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连 接 connl , 右 击 * 视 图 ”选项 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 视图 ”命令 ,弹出 “创建 视图 ”对 话 框 ,在 名称” 右边 的 文本 
框 输入 视图 名 称 SVIEW1 ,在 "SQL 查询 ”选项 卡 中 输入 以 下 查询 语句 ,如 图 4. 94 所 示 。 


SELECT a.sno,a.sname,a.ssex,b.cname,c.grade 
FROM student a,course b,scorec 
WHERE a.sno=c.sno AND b.cno=c.cno 


ORDER BY a.sno DESC; 








SvIEw1 


[王权 | 外 


| 泗 相 站 : 











SELECT a sno, a snane, a ssex,b. cnane, c. grade 
FREON student a, course b,score < 

WHERE a sno=c, sno AND b cno=c eno 

ORDER BY a sno DESC 











SQL 语法 分 析 结 果 到 ) 


























图 4.94 “创建 视图 ”对 话 框 


(2) 输入 完成 后 , 单 击 DDL 选项 卡 , 可 以 看 到 创建 视图 的 完整 代码 。 单 击 “ 测 试 语 
法 ”按钮 ,测试 语法 是 否 有 错误 ,如 果 没 有 错误 , 则 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,完成 视图 的 创建 。 创 
建 完成 后 ,可 以 在 “视图 ” 结 点 下 看 到 已 创建 视图 的 名 字 。 
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(3) 若 选中 * 高 级 ” 复 选 框 , 则 出 现 如 图 4. 95 所 示 的 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 可 以 更 方 















































便 地 添加 SQL 查询 代码 。 
[S| 
可 

方案 人 @@: [SYSTB 3 回 高 名 目 
名 称 咖 : |SVIEY1 
(的 二 ) | sa 理 目 多: 
加 :sa i RZ) 
快速 选取 对 象 SELECT & sno, a snane, a ssex,b. cnane, c. Erade 
一 FBON 子 名 了 ROW student a course b,score e 
,一 SELECT 子 名 WHERE a sno=e. sno AND b. cno=c. eno 
WHERE 子 句 DRDER BY sa sno 
GRDUP BY 子 句 
YING 子 名 
ORDER BY 子 句 
查看 信息 
DL 
SQL 语法 分 析 结果 到) 大 四 ] | 有 RE 二 
二 0 











图 4.95 “创建 视图 "高 级 对 话 框 


2) 利用 命令 创建 视图 
可 以 利用 CREATE VIEW 命令 创建 视图 ,其 语 格 法 式 如 下 : 


CREATE [OR REPLACE] VIEW [FORCE | NOFORCE] VIEW[ 用 户 方案 名 .]view_name 

[(alias name[, alias name …])] 

AS subquery 

[WITH{CHECK OPTION | READ ONLY}] [CONSTRAINT constraint name]; 

主要 参数 功能 如 下 。 

OR REPLACE: 在 创建 视图 时 ,如果 视 图 已 存在 ,就 替换 现 有 视图 。 

FORCE: 即使 基 表 不 存在 ,也 要 创建 视图 。 

NO FORCE: 如 果 基 表 不 存在 ,就 不 创建 视图 ,NO FORCE 是 默认 值 。 

view_name: 视图 的 名 称 。 视 图 名 称 必须 符合 标识 符 的 命名 规则 。 

alias_name: 指定 视图 中 列 的 名 称 。 

subquery: 指定 视图 对 应 的 子 查询 语句 。 

WITHCHECK OPTION: 说 明 只 有 子 查询 检索 的 行 才能 被 插入 、 修 改 或 删除 。 默 认 
情况 下 ,在 插入 、 更 新 或 删除 之 前 并 不 会 检查 这 些 行 是 否 能 被 子 查询 检索 。 

constraint_name: 指定 WITH CHECK OPTION 或 WITH READ ONLY 约束 的 名 
称 。 

WITH READ ONLY: 定义 只 读 视 图 。 

【 练 2】 创建 一 个 名 称 为 V_STUD 的 视图 ,包含 男生 的 全 部 信息 。 
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CREATE VIEW V_STUD 
Rs 

SELECT * 

FROM student 


WHERE ssex= ' 男 '; 


【 练 3】 创建 一 个 名 称 为 V_teacher 的 视图 ,包含 女 教师 的 全 部 信息 ,并 按 “ 教 师 姓 
名 ”降序 排列 。 

CREATE VIEW V_ teacher 

Rs 


SELECT # FROM teacher 
WHERE tsex= ' 女 ' ORDER BY tname DESC; 


【 练 4】 创建 一 个 名 称 为 V_T_C 的 视图 ,包含 tno、tname、prof 以 及 每 个 教师 所 教 的 
cname, 并 为 每 个 视图 列 分 别 定义 别名 : 教师 编号 、 姓 名 、 职 称 、 所 教 课程 。 


CREATE VIEW V_T_C (教师 编号 ,姓名 ,职称 ,所 教 课 程 ) 
RS 

SELECT a.tno,a.tname,a.prof,b.cname 

FROM teacher acourse b 


WHERE a.tno=b.tno; 


3. 通过 视图 查看 数据 


由 于 视图 是 基于 基本 表 生 成 的 ,所 以 可 像 操作 基本 表 一 样 来 操作 视图 ,以 便 进行 数据 
的 查询 及 其 他 相关 操作 。 查 看 视图 数据 可 以 利用 SQL Developer 来 完成 ,也 可 以 利用 命 
令 来 完成 。 

1) 使 用 SQL Developer 查看 视图 数据 

【 练 5】 查看 视图 V_STUD 中 的 数据 。 

操作 步骤 如 下 。 

启动 SQL Developer ,展开 * 连 接 ? 结 点 下 的 数据 库 连接 connl ,展开 * 视 图 ?选项 ,直接 
单 击 视图 V_STUD 或 者 右 击 视图 V_STUD, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “打开 ?命令 ,在 弹 
出 的 窗口 中 单 击 “数据 ?选项 卡 ,就 能 看 到 视图 中 的 全 部 数据 ,如 图 4. 96 所 示 。 

日 





列 “数据 授权 | 相关 性 | 详细 资料 | 捉 发 器 |sqL 一- 
对 融 民 居 愤 节 ) 排序. | 过 于 器 :| 上 "| 操作 ~ 
四 sw | 图 sue 图 sszx| 图 waa 图 ssrarx| 轿 shcAnmr 图 scixss 图 Toricazprr | 














1160610101 黄 建 夸 男 网 络 工程 1996-05-12 信 电 院 1806101 % 
2160610203 徐 长 军 男 网 络 工程 1996-03-21 信 电 院 1606102 % 
3150860209 入 得 男 信息 管 . 1997-05-14 信 电 院 1506602 4 
4150650207 赵 春 年 。 男 信息 管 .1997-09-05 信 电 院 1506602 4 
5150610212 齐 建 海 ” 男 。。 网 络 工程 1998-12-01 信 电 院 1506102 人 
6160670115 局 志 超 。 男 。。 物 联网 .1996-10-15 信 电 这。 1606701 39 
T150660205 胡 永 年 。 男 信息 管 . .. 1998-02-25 信 电 院 1606602 3 





图 4.96 浏览 视图 数据 
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2) 利用 命令 浏览 视图 
【 练 6】 查询 视图 V_T_C 中 的 数据 。 


SELECT * FROM VTC; 


执行 效果 如 图 4. 97 所 示 。 





















































图 4.97 用 命令 浏览 视图 数据 


4. 视图 的 修改 


修改 视图 数据 可 以 利用 SQL Developer 来 完成 ,也 可 以 利用 命令 来 完成 。 
1) 使 用 SQL Developer 修改 视图 
【 练 7】 修改 视图 V_STUD, 增 加 查询 条 件 , 查 询 总 学 分 在 40 分 以 上 的 学 生 信息 。 
操作 步骤 如 下 。 
(1) 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连接 connl ,展开 “视图 ” 结 点 ， 
右 击 视图 V_STUD, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ”命令 ,会 弹出 “编辑 视图 ”对 话 框 , 修 
改 查 询 代码 ,增加 查询 条 件 ,如 图 4. 98 所 示 。 
(2) 修改 完成 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,就 完成 了 视图 的 修改 。 
2) 利用 命令 修改 视图 
在 Oralce 11g 中 ,没有 单独 修改 视图 的 语句 。 修 改 视图 的 语句 就 是 创建 视图 的 语句 ， 
修改 视图 就 相当 于 要 重建 一 次 视图 。 
【 练 8】 修改 视图 V_STUD ,使 其 包含 女生 的 全 部 信息 。 
CREATE OR REPLACE VIEW V_STUD 
民 
SELECT * 
FROM student 
WHERE ssex= ' 女 '; 


5. 视图 的 删除 
删除 视图 可 以 利用 SQL Developer 来 完成 ,也 可 以 利用 命令 来 完成 。 
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“SHO”, “SHAMNE”, “SSEX”, “MAJOR”, “SBIRTH", “SACADENY”", “SCLASS”, “TOTALCREDIT” 
FREON student 
WHERE ssex=“ 男 ， AND totalereditX0 














油 吉 下 法 世 ) ] 


























图 4.98 编辑 视图 


1) 使 用 SQL Developer 删除 视图 

【 练 9】 删除 视图 V_STUD。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连 接 connl, 展 开 * 视 图 ”选项 ， 
右 击 视图 V_STUD, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“删除 ”命令 ,会 弹出 “删除 "对话 框 ,如 图 4. 99 
所 示 。 

(2) 单 击 “ 应 用 ”按钮 , 便 可 完成 对 视图 的 
删除 操作 。 

2) 利用 命令 删除 视图 

从 当前 数据 库 中 删除 一 个 或 多 个 视图 可 以 
使 用 DROP VIEW 命令 ,基本 语法 格式 如 下 : 


DROP VIEW [用 户 方案 . ] view name […,n ] 部 助人 0 应 用 WW) [| 取消 


【 练 10】 删除 视图 V_teacher。 









































图 4.99 “删除 ”对 话 框 
DROP VIEW V teacher; 
6. 利用 视图 修改 数据 


当 对 通过 视图 看 到 的 数据 进行 修改 时 ,相应 的 基本 表 的 数据 也 要 发 生变 化 ,但 并 不 是 
所 有 的 视图 都 可 以 更 新 ,同时 ,车 基本 表 数 据 发 生变 化 , 则 这 种 变化 也 可 以 自动 反映 到 视 
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图 中 。 

要 通过 视图 更 新 基本 表 数 据 , 视 图 必须 满足 下 列 条 件 。 

。 没有 使 用 DISTINCT 关键 字 。 

。 没有 使 用 集合 运算 或 分 组 函数 ,如 INTERSECT、SUM、MAX、COUNT 等 函数 。 

。 没有 使 用 GROUP BY .CONNECT BY、 START WITH 子 句 。 

。 创建 视图 的 SELECT 语句 中 不 包含 从 基 表 列 通过 计算 所 得 的 列 。 

【 练 11】 通过 视图 V_STUD, 向 学 生 表 中 插入 记录 (160610308", 刘强 '，' 男 ,网 络 工 
程 ',"1998-07-16'", 信 电 院 '，'1606103'，36) 。 

INSERT INTO V_STUD 

VaLUES ('160610308 ' 刘 强 '，' 男 ', ' 网 络 工程 ', '1998-07-16', ' 信 和 电 院 '，'1606103'，36) 


执行 完 代码 后 ,可 以 看 到 student 表 中 多 了 一 行 刚 插入 的 记录 ,如 图 4. 100 所 示 。 








帮 栅 园 其 导 图 | 排序 .| 过 下 
有 | 图 smwz | 图 ssex | 图 wo | 图 sararx | 图 shAcAnPmr 图 scUss 图 TorALcREDIT 
1160610101 ” 黄 建 雄 男 网 络 工程 1998-05-12 ”信和 电 有 院 1606101 36 
2140640208 ” 张 艳 迷 。 女 计算 机 科学 与 技术 1997-08-25 ”信息 院 1406402 88 
3140640205 李 云 女 计算 机 科学 与 技术 1996-09-12 ” 信 电 院 1406402 8 
4160610203 ” 徐 长 军 Ea 网 络 工程 1996-03-21 ”信和 电 有 院 1806102 36 
5150660209 ” 孙 贮 男 信息 管理 与 信息 系 1997-05-14” 信 电 院 1506602 46 
6150660207 赵 春 年 。 男 信息 管理 与 信息 系 1997-09-05” 信 电 院 1506602 48 
7150610212 ” 刘 建 海 男 网 络 工程 1998-12-01 ” 信 电 院 1506102 48 
8160670115 ”周志 超 。 男 物 联网 工程 1998-10-15 ” 信 电 院 1606701 36 
9161250101 。 宋 慧 女 环境 工程 1999-11-05 化 环 院 1812501 40 
10160820106 何 娟 女 信息 与 计算 科学 1996-06-23 ”理学 院 1608201 38 
11150660205 “ 胡 永 年 。 男 信息 管理 与 信息 系统 ” 1999-02-25 “信和 电 院 1606602 36 
12 忆 [3 上 1998-07-1! 8 上 











图 4.100 通过 视图 向 基本 表 中 插入 数据 
【 练 12】 通过 视图 V_STUD, 将 上 例 插入 的 记录 中 刘强 的 专业 “网 络 工程 ” 改 为 “地 


UPDATE V_STUD 
SET major= ' 地 理 信息 系统 ' 
WHERE sname= ' 刘 强 '; 


【 练 13】 通过 视图 V_STUD, 将 前 面 添 加 的 记录 删除 。 


DELETE FROM V_STUD 
WHERE sname= "刘强 '; 


实验 8 索引 的 创建 与 管理 


实验 目的 


(1) 掌握 索引 的 概念 及 分 类 。 
(2) 掌握 创建 、 修 改 索引 的 方法 。 
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实验 内 容 


(1) 用 SQL Developer 和 命令 两 种 方式 创建 索引 。 
(2) 索引 的 修改 .删除 。 


相关 知识 与 过 程 
1. 索引 的 概念 


索引 是 一 种 特殊 类 型 的 数据 库 对 象 ,是 与 表 或 视图 关联 的 磁盘 上 的 结构 ,可 以 加 快 从 表 
或 视图 中 检索 行 的 速度 。 索 引 包 含 索引 条 目 , 每 个 索引 条 目 都 有 一 个 键 值 和 一 个 ROWID， 
由 表 或 视图 中 的 一 列 或 多 列 生成 键 值 。 使 用 索引 可 以 快速 有 效 地 查找 与 键 值 关联 的 行 。 

1) 使 用 索引 的 代价 

虽然 使 用 索引 可 以 提高 系统 的 性 能 ,大 大 加 快 数据 检索 的 速度 ,但 也 不 是 索引 越 多 越 
好 ,因为 使 用 索引 是 要 付出 一 定 代价 的 。 主 要 表现 在 如 下 方面 。 

。 索引 需要 占用 数据 表 以 外 的 物理 存储 空间 。 例 如 ,建立 一 个 聚集 索引 需要 大 约 

1.2 倍 于 数据 大 小 的 空间 。 

。 创建 和 维护 索引 要 花费 一 定 的 时 间 , 并 且 随 着 数据 量 的 增加 ,耗费 的 时 间 也 会 增加 。 

。 当 对 表 进 行 更 新 操作 时 ,索引 需要 被 重建 ,这 样 就 降低 了 数据 的 维护 速度 。 

2) 创建 索引 的 原则 

在 数据 库 表 上 设计 索引 时 ,应 考虑 以 下 常用 的 基本 原则 。 
根据 表 的 大 小 来 创建 索引 ,对 于 数据 量 较 少 或 者 查询 量 不 超 15% ,就 不 用 创建 
索引 。 
根据 列 的 特征 来 创建 索引 。 主 键 列 自 动 创建 索引 ,外 键 列 可 以 建立 索引 ,在 经 常 
查询 的 字段 上 最 好 建立 索引 ,至 于 那些 查询 中 很 少 涉 及 的 列 . 重 复 值 比较 多 的 列 
不 要 建立 索引 。 
限制 表 中 索引 的 数量 。 表 的 索引 越 多 ,查询 的 速度 越 快 ,但 表 的 更 新 速度 则 会 降低 。 
因为 在 更 新 记录 的 同时 需要 更 新 相关 的 索引 信息 ,要 在 两 者 之 间 找 一 个 均衡 点 。 

3) 索引 的 分 类 

按 存储 方法 分 类 ,索引 可 分 为 B" 树 索引 和 位 图 索引 两 类 。 

(1) B* 树 索引 。 

B* 树 索 引 按 由 底 向 上 的 顺序 对 表 中 的 列 数据 进行 排序 。B* 树 索引 不 但 存储 了 相应 
列 的 数据 ,还 存储 了 ROWID。 索 引 以 树 形 结构 的 形式 来 存储 这 些 值 。 在 检索 时 ,Oracle 
先 检索 列 数 据 。B* 树 索引 的 存储 结构 类 似 于 图 书 的 索引 结构 ,有 分 支 和 叶 两 种 类 型 的 存 
储 数据 块 ,分 支 块 相当 于 图 书 的 大 目录 , 叶 块 相当 于 索引 到 的 具体 的 书页 。 

B* 树 索 引 是 Oracle 中 默认 的 、 最 常用 的 索引 ,也 称 为 标准 索引 。B-* 树 索 引 可 以 是 唯 
一 索引 或 非 唯一 索引 ,也 可 以 是 单列 索引 或 复合 索引 。 

(2) 位 图 索引 。 

位 图 索引 (Bitmap Index) 并 不 重复 存 取 索引 列 的 值 ,每 个 值 被 看 作 一 个 键 ,相应 的 行 
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的 ID 置 为 一 个 位 (BIT) 。 位 图 索引 适合 于 仅 有 几 个 固定 值 的 列 , 如 学 生 表 中 的 性 别 列 ， 
性 别 只 有 男 和 女 两 个 固定 值 。 位 图 索引 主要 用 来 节省 空间 ,减少 Oracle 对 数据 块 的 
访问 。 

按 功能 和 索引 对 象 分 类 ,索引 可 分 为 以 下 6 种 类 型 。 

(1) 唯一 索引 和 非 唯一 索引 。 

唯一 索引 是 索引 值 不 能 重复 的 索引 。 非 唯一 索引 是 索引 列 值 可 以 重复 的 索引 。 默 认 
情况 下 ,Oracle 创建 的 索引 是 非 唯一 索引 。 在 表 中 定义 PRIMARY KEY 或 UNIQUE 约 
东 时 ,Oracle 会 自动 在 相应 的 约束 列 上 建立 唯一 索引 。 

(2) 单列 索引 和 复合 索引 。 

单列 索引 是 基于 单个 列 创 建 的 索引 。 复 合 索引 是 基于 两 列 或 多 列 创建 的 索引 。 

(3) 逆序 索引 。 

保持 索引 列 按 顺 序 排列 ,但 是 颠倒 已 索引 的 每 列 的 字 节 。 

(4) 基于 函数 的 索引 。 

索引 中 的 一 列 或 多 列 是 一 个 函数 或 表达 式 , 索 引 根据 函数 或 表达 式 计算 索引 列 的 值 。 


2. 创建 索引 


可 以 用 SQL Developer 来 创建 索引 ,也 可 以 用 命令 来 创建 索引 。 

1) 使 用 SQL Developer 创建 索引 

【 练 1】 为 course 表 的 cno 字段 创建 唯一 性 降序 索引 L_course。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Developer, 展 开 * 连 接 ? 结 点 下 的 数据 库 连 接 connl , 右 击 “索引 ? 结 点 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 索引 ?命令 ,会 弹出 “创建 索引 ?对 话 框 ,如 图 4. 101 所 示 。 
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(x | 
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类 型 回 普通 @) 口 域 @) 
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图 4. 101 “创建 索引 ”对 话 框 
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(2) 在 弹出 的 对 话 框 中 ,在 名称” 后 边 的 文本 框 中 输入 索引 的 名 字 L_course, 在 “ 表 ” 
右边 的 下 拉 列 表 框 中 选择 表 course, 选 择 “ 类 型 "为 普通“ 唯 一”, 在“ 列 名 或 表达 式 ” 下 面 
的 下 拉 列 表 框 中 选择 cno 列 ,在 右 下 角 的 “顺序 ”下 拉 列 表 框 里 选择 DESC, 如 图 4. 102 所 
示 ( 提 示 : Oracle 中 不 区 分 大 小 写 )。 





























国 coursE 








口 鹤 -外 加 叭 ~- 如 口 乓 四 
索引 加 ): 









































图 4. 102 创建 索引 


(3) 单 击 DDL 选项 卡 ,可 以 看 到 创建 索引 的 完整 命令 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,完成 索引 的 
创建 工作 。 在 “索引 ” 结 点 下 就 能 看 到 刚 创建 的 索引 名 称 。 

(4) 在 图 4. 102 所 示 的 对 话 框 中 ,车 勾 选 右上 角 的 “高 级 " 复 选 框 , 则 会 弹出 如 
图 4. 103 所 示 的 对 话 框 ,在 此 对 话 框 中 也 可 以 进行 索引 的 相关 设置 。 

2) 使 用 命令 创建 索引 

可 以 利用 CREATE INDEX 命令 来 创建 索引 ,其 常用 语法 格式 如 下 : 


CREATE [UNIQUE | BITMAP] INDEX 

[< 用 户 方案 名 > .]< 索 引 名 > 
ON < 表 名 > (< 列 名 >1 < 列 名 表达 式 > [asc | DEsc] [,…n]) 

[LOGGING | NOLOGGING] 

[COMPUTE STATISTICS] 

[COMPRESS | NOCOMPRESS] 

[INITRANS n] 

[MAXTRANS n] 

[PCTFEREE n] 

[STORAGE storage] 

[TABLESPACE < 表 空 间 名 >] 

[NOSORT | REVERSE] 
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图 4. 103 “创建 索引 ?高 级 对 话 框 


各 参数 功能 如 下 。 

UNIQUE: 创建 唯一 索引 ,默认 索引 是 非 唯一 的 。 

BITMAP: 创建 位 图 索引 。 

索引 名 : 索引 的 名 称 。 索 引 名 称 在 表 或 视图 中 必须 唯一 ,但 在 数据 库 中 不 必 叭 
一 。 索 引 名 称 必 须 符 合 标识 符 的 命名 规则 。 

去 列 名 表达 式 二 : 用 指定 表 的 列 .常数 .SQL 函数 和 自 定义 函数 的 表达 式 创建 基 
于 函数 的 索引 。 

LOGGING | NOLOGGING: LOGGING 选项 指定 创建 索引 时 ,创建 相应 的 日 
志 。NO LOGGING 选项 在 创建 索引 时 不 产生 重 做 日 志 信 息 , 默 认为 LOGGING。 
COMPRESS | NOCOMPRESS: 对 于 复合 索引 (在 多 个 字段 上 创建 的 索引 ) 而 言 ， 
车 用 COMPRESS 选项 , 则 表示 对 重复 的 索引 值 进行 压缩 ,以 节省 存储 空间 ,默认 
值 为 NOCOMPRESS。 

INITRANS n: 与 CREATE TABLE 命令 中 的 参数 功能 相同 。 

MAXTRANS n: 与 CREATE TABLE 命令 中 的 参数 功能 相同 。 

PCTFREE n: 与 CREATE TABLE 命令 中 的 参数 功能 相同 。 

STORAGE storage: 与 CREATE TABLE 命令 中 的 参数 功能 相同 。 
TABLESPACE 一 表 空 间 名 二 : 指定 存储 索引 的 表 空间 。 

NOSORT|REVERSE: NOSORT 表示 以 表 中 相同 的 顺序 创建 索引 ;REVERSE 
表示 按 相反 顺序 存储 索引 值 。 

【 练 2〗 为 course 表 的 tno 字段 创建 唯一 性 降序 索引 L_course_2。 
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CREATE UNIQUE INDEX I course 2 


ON course (tno DESC); 
【 练 3】 为 student 表 的 sname 字段 和 ssex 字段 创建 唯一 性 复合 升序 索引 Lstud。 


CREATE UNIQUE INDEX I stud 


ON student (sname, ssex); 


3. 索引 的 修改 


修改 索引 可 以 利用 SQL Developer 来 完成 ,也 可 以 利用 命令 来 完成 。 

1) 使 用 SQL Developer 修改 索引 

【 练 4】 修改 索引 ISTUD ,将 其 改 为 非 唯一 性 索引 。 

(1) 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连接 connl ,展开 * 视 图 ” 结 点 ， 
右 击 索引 ISTUD ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ”命令 ,会 弹出 “编辑 索引 ?对 话 框 , 选 
中 “不 唯一 ” 单 选 按 钮 ,如 图 4. 104 所 示 。 
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图 4.104 编辑 索引 


(2) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,完成 索引 的 修改 。 
2) 使 用 命令 修改 索引 
可 以 使 用 ALTER INDEX 来 修改 索引 ,常用 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER INDEX [< 用 户 方案 名 > .]< 索 引 名 > 
[LOGGING | NOLOGGING] 

[TABLESPACE < 表 空 间 名 >] 

[ NOSORT] 
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CREATE UNIQUE INDEX I course 2 


ON course (tno DESC); 
【 练 3】 为 student 表 的 sname 字段 和 ssex 字段 创建 唯一 性 复合 升序 索引 Lstud。 


CREATE UNIQUE INDEX I stud 


ON student (sname, ssex); 


3. 索引 的 修改 


修改 索引 可 以 利用 SQL Developer 来 完成 ,也 可 以 利用 命令 来 完成 。 

1) 使 用 SQL Developer 修改 索引 

【 练 4】 修改 索引 ISTUD ,将 其 改 为 非 唯一 性 索引 。 

(1) 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连接 connl ,展开 * 视 图 ” 结 点 ， 
右 击 索引 ISTUD ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ”命令 ,会 弹出 “编辑 索引 ?对 话 框 , 选 
中 “不 唯一 ” 单 选 按 钮 ,如 图 4. 104 所 示 。 
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图 4.104 编辑 索引 


(2) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,完成 索引 的 修改 。 
2) 使 用 命令 修改 索引 
可 以 使 用 ALTER INDEX 来 修改 索引 ,常用 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER INDEX [< 用 户 方案 名 > .]< 索 引 名 > 
[LOGGING | NOLOGGING] 

[TABLESPACE < 表 空 间 名 >] 

[ NOSORT] 
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CREATE UNIQUE INDEX I course 2 


ON course (tno DESC); 
【 练 3】 为 student 表 的 sname 字段 和 ssex 字段 创建 唯一 性 复合 升序 索引 Lstud。 


CREATE UNIQUE INDEX I stud 


ON student (sname, ssex); 


3. 索引 的 修改 


修改 索引 可 以 利用 SQL Developer 来 完成 ,也 可 以 利用 命令 来 完成 。 

1) 使 用 SQL Developer 修改 索引 

【 练 4】 修改 索引 ISTUD ,将 其 改 为 非 唯一 性 索引 。 

(1) 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连接 connl ,展开 * 视 图 ” 结 点 ， 
右 击 索引 ISTUD ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ”命令 ,会 弹出 “编辑 索引 ?对 话 框 , 选 
中 “不 唯一 ” 单 选 按 钮 ,如 图 4. 104 所 示 。 
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图 4.104 编辑 索引 


(2) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,完成 索引 的 修改 。 
2) 使 用 命令 修改 索引 
可 以 使 用 ALTER INDEX 来 修改 索引 ,常用 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER INDEX [< 用 户 方案 名 > .]< 索 引 名 > 
[LOGGING | NOLOGGING] 

[TABLESPACE < 表 空 间 名 >] 

[ NOSORT] 
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[REBUILD [REVERSE]] 

[RENAME TO < 新 索引 名 >] 

部 分 参数 功能 如 下 。 

REBUILD [REVERSE]: 重新 生成 索引 , 当 与 REVERSE 连用 时 ,将 一 个 反 向 键 索 
引 更 改 为 普通 索引 ;反之 ,可 以 将 一 个 普通 索引 转换 为 反 向 键 索引 。 

RENAME TO 去 新 索引 名 之 : 修改 索引 的 名 称 。 

其 余 选 项 与 CREATE INDEX 语句 中 的 参数 功能 相同 。 

【 练 5】 将 索引 L_course_2 的 名 称 更 改 为 L_course2 。 


ALTER INDEX I course 2 RENAME TO I course2; 
【 练 6】 将 索引 LSTUD 重新 生成 反 向 索引 。 


ALTER INDEX 工 STUD REBUILD REVERSE; 


4. 索引 的 删除 


删除 索引 可 以 利用 SQL Developer 来 完成 ,也 可 以 利用 命令 来 完成 。 

1) 使 用 SQL Developer 删除 索引 

【 练 7】 删除 索引 LSTUD。 

操作 步 又 如 下 。 

(1) 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连接 connl ,展开 “视图 ? 结 点 ， 
































右 击 索引 IL_STUD, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 区 吓 ] 
革除 
“删除 ”命令 ,会 弹出 “删除 ”对 话 框 ,如 图 4. 105 
提示 | SQL 
所 示 。 | 所 有 者 stsTam 
(2) 单 击 * 应 用 ”按钮 , 便 可 完成 对 索引 的 “|| 鲜 zsm 
删除 操作 。 是 否 确实 要 遇 际 此 案 引 ? 
2) 使 用 命令 删除 索引 | 
要 删除 索引 ,可 使 用 DROP INDEX 命令 ， 
其 简单 语法 格式 如 下 : | | 
DROP INDEX {index name [ON table or view_ jr 帮助 0D 应 用 的 ) 取消 ‖ 
name] [,**n] | 
| table or view name.index name[,**…n]} 图 4. 105 “删除 ”对 话 框 
各 参数 功能 如 下 。 


index_name: 要 删除 的 索引 名 称 。 
table_or_view_name: 与 该 索引 关联 的 表 或 视图 的 名 称 。 
【 练 8〗】 删除 索引 L_course2 


DROP INDEX I course2; 





229| 














数据 库 原 理 及 应 用 实践 教程 


实验 9 存储 过 程 的 创建 与 管理 


实验 目的 


(1) 掌握 存储 过 程 的 概念 。 
(2) 掌握 创建 ,管理 存储 过 程 的 方法 。 


实验 内 容 


(1) 用 SQL Developer 和 PL/SQL 语句 创建 存储 过 程 。 
(2) 存储 过 程 的 执行 。 

(3) 带 参数 的 存储 过 程 的 建立 与 执行 。 

(4) 存储 过 程 的 修改 和 删除 。 


相关 知识 与 过 程 
1. 存储 过 程 的 概念 


存储 过 程 是 一 组 预先 编译 好 的 、 没 有 语法 错误 的 .具有 特定 功能 的 PL/SQL 语句 的 
集合 。 存 储 过 程 保存 在 数据 库 中 , 它 不 可 以 被 SQL 语句 直接 执行 ,只 能 通过 EXECUTE 
命令 执行 或 在 PL/SQL 程序 块 内 部 被 调用 。 


2. 使 用 存储 过 程 的 优点 


使 用 存储 过 程 主要 有 以 下 优点 。 

。 存储 过 程 已 在 服务 器 注册 ,由 于 存储 过 程 是 已 经 编译 好 的 代码 ,所 以 其 被 调用 或 
引用 时 ,执行 效率 非常 高 。 

。 存储 过 程 可 以 增强 数据 库 的 安全 性 。 

。 存储 过 程 允许 模块 化 程序 设计 。 存 储 过 程 一 旦 创建 ,以 后 即 可 在 程序 中 多 次 调 
用 。 这 可 以 改进 应 用 程序 的 可 维护 性 ,并 允许 应 用 程序 统一 访问 数据 库 。 

。 存储 过 程 可 以 减少 网 络 通信 流量 。 


3. 存储 过 程 的 创建 


存储 过 程 可 以 利用 SQL Developer 来 创建 ,也 可 以 利用 PL/SQL 语句 来 创建 。 

1) 使 用 SQL Developer 创建 存储 过 程 

【 练 1】 创建 一 个 存储 过 程 Proc_1, 用 来 查看 teacher 数据 表 中 指定 编号 教师 的 
姓名 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Developer, 展 开 * 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连接 connl , 右 击 “过 程 结 点 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 过 程 ”命令 ,会 弹出 “创建 PL/SQL 过 程 ? 对 话 框 , 如 
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图 4. 106 所 示 。 

(2) 在 弹出 的 对 话 框 中 ,在 “名 称 ” 后 边 的 文本 框 中 输入 存储 过 程 的 名 字 Proc_1 , 单 击 
图 按钮 添加 一 个 参数 ,在 Name 栏 输入 参数 p_tno, 在 Type 栏 选择 参数 类 型 
VARCHAR2 ,在 Mode 栏 选择 默认 的 IN 模式 ,如 图 4. 107 所 示 。 






































[ 旺 Pusati 区 本 | 多 创建 PUSQL 过 得 区 可] 
方案 名: [SIsTm 了 目 方案 个 [SIsTmm 了 目 
名 称 四 : 名 称 名 ;|Proc_1 
回 添加 新 源 小 写 ) @) 回 添加 新 源 小 写 ) @) 
dk) | (i 

[re re Node Default 站 Name [Type Hode DeteatY 团 


















































图 4. 106 “创建 PL/SQL 过 程 " 对 话 框 图 4.107 指定 名 称 和 参数 


(3) 单 击 “确定 ”按钮 ,弹出 存储 过 程 编辑 框 ,编写 PL/SQL 语句 ,如 图 4. 108 所 示 。 
完成 后 , 单 击 编译 按钮 项 ,检查 语法 错误 。 





rer [of 
E 己 于 年 忆 六 外 出 让 a 
create or replace 
Bprocedure proc 1{ P_tna in varchar2) 
txm VARCHAR2(10); 
begin 


select tname into txm from teacher Where tno= P_tno: 
DEMS_OUTPUT .FUT_LINE( "教师 姓名 为 "11 txm)} 
end proc 1 





| 
Gg 


图 4.108 输入 代码 


(4) 编译 完毕 就 完成 了 存储 过 程 的 创建 ,在 “过 程 ” 结 点 下 就 能 看 到 刚 创建 的 存储 过 
程 名 称 Proc_1。 

2) 使 用 PL/SQL 语句 创建 存储 过 程 

存储 过 程 可 以 使 用 CREATE PROCEDURE 命令 进行 创建 ,其 语法 格式 如 下 : 


CREATE [ORREPLACE] PROCEDURE procedure name 

[ (parameter [IN |OUT |IN OUT] data type[DEFRULT <default value> [,*…n])] 
{ISIAS} 

[声明 部 分 ] 

BEGIN 


执行 部 分 
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EXCEPTION 

异常 处 理 部 分 

END [procedure name] [;] 

各 参数 功能 如 下 。 

OR REPLACE: 如 果 指 定 的 过 程 已 存在 , 则 覆盖 同名 的 存储 过 程 。 

procedure_name: 新 存储 过 程 的 名 称 ,过 程 名 称 必须 遵循 有 关 标 识 符 的 命名 规则 。 

parameter: 过 程 中 的 参数 。 在 CREATE PROCEDURE 语句 中 可 以 声明 一 个 或 多 
个 参数 。 存 储 过 程 中 的 参数 称 为 形式 参数 (简称 形 参 ) ,可 以 声明 一 个 或 多 个 形 参 ,调用 带 
参数 的 存储 过 程 则 应 提供 相应 的 实际 参数 (简称 实 参 ) 。 

IN: 向 存储 过 程 传递 参数 ,只 能 将 实 参 的 值 传递 给 形 参 ,对 应 IN 模式 的 实 参 可 以 是 
常量 或 变量 。 

OUT: 从 存储 过 程 输出 参数 ,存储 过 程 结 束 时 形 参 的 值 会 传 给 实 参 ,对 应 OUT 模式 
的 实 参 必须 是 变量 。 

IN OUT: 具有 前 面 两 种 模式 的 特性 ,调用 时 , 实 参 的 值 传递 给 形 参 ,结束 时 , 形 参 的 
值 传递 给 实 参 ,对 应 IN OUT 模式 的 实 参 必须 是 变量 。 

data_type: 参数 的 数据 类 型 。 

default: 参数 的 默认 值 。 如 果 定 义 了 default 值 , 则 无 须 指 定 此 参数 的 值 即 可 执行 过 
程 。 默 认 值 必须 是 常量 。 

【 练 2】 创建 一 个 不 带 参数 的 存储 过 程 Proc_2, 用 来 查看 student 表 中 的 记录 数 。 


CREATE PROCEDURE Proc 2 
RS 
num int; 
BEGIN 
SELECT COUNT ( * ) INTO num FROM student; 
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(' 学 生 表 中 的 记录 数 为 :'| |num) ; 
END; 


4. 存储 过 程 的 执行 


可 以 利用 SQL Developer 来 执行 存储 过 程 ,也 可 以 利用 PL/SQL 语句 来 执行 。 

1) 使 用 SQL Developer 执行 存储 过 程 

【 练 3】 执行 存储 过 程 PROC _1 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连 接 connl ,展开 “过程 ? 结 点 ， 
右 击 存储 过 程 PROC_1, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “运行 "命令 ,会 弹出 “运行 PL/SQL” 对 
话 框 。 

(2) 在 对 话 框 中 BEGIN 下 边 第 一 条 语句 的 右边 输入 要 查询 的 教师 编号 ,如 1001, 如 
图 4. 109 所 示 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,从 运行 日 志 里 就 能 看 到 要 查询 的 指定 教师 编号 的 教师 姓名 ,如 
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PROC 1( 
P_TNO => P_TNO 

















[全 文件 @@,。， 人 文件 中。。 汪 重要 中 








图 4. 109 指定 执行 参数 
图 4. 110 所 示 。 













| 
连接 到 数据 库 connl。 
教师 姓名 为 : 赵 露 
进程 已 退出 。 
从 数据 库 connl 断 开 连 接 。 
> 行 | DO 





图 4.110 运行 存储 过 程 之 后 的 结果 
也 可 以 在 图 4. 108 所 示 界 面 中 单 击 运行 按钮 区. 执行 相应 的 存储 过 程 。 
2) 使 用 PL/SQL 语句 执行 存储 过 程 
可 以 使 用 EXECUTE 或 EXEC 关键 字 执 行 存储 过 程 。 其 语法 格式 如 下 : 
[ { EXEC | EXECUTE } ] < 过 程 名 > 
[([< 参 数 名 >=>] < 实 参 > | e< 实 参 变量 > [,…n])]; 
说 明 : 在 PL/SQL 块 中 不 能 使 用 EXECUTE 或 EXEC 命令 ,应 直接 使 用 过 程 名 
调用 。 
【 练 4】 执行 存储 过 程 PROC_2。 
方法 一 ; 
EXEC PROC 2; 
方法 二 ,在 PL/SQL 块 中 执行 存储 过 程 : 


BEGIN 
PROC 2; 
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END; 


5. 使 用 存储 过 程 的 参数 


存储 过 程 通过 参数 与 调用 它 的 程序 通信 。 在 程序 调用 存储 过 程 时 ,可 以 通过 输入 参 
数 将 数据 传递 给 存储 过 程 , 存 储 过 程 也 可 以 通过 输出 参数 将 数据 返回 给 调用 它 的 程序 。 
存储 过 程 的 参数 在 创建 时 应 在 CREATE PROCEDURE 和 AS 之 间 定 义 ,每 个 参数 
都 要 指定 参数 名 和 数据 类 型 ,可 以 为 参数 指定 默认 值 。 
1) 使 用 输入 参数 
输入 参数 用 于 向 存储 过 程 传递 参数 值 , 其 参数 类 型 为 IN 模式 ,只 能 将 实 参 的 值 传递 
给 形 参 (输入 参数 ) ,对 应 IN 模式 的 实 参 可 以 是 常量 或 变量 。 
【 练 5】 创建 一 个 存储 过 程 Proc_teacher, 使 用 输入 参数 查看 指定 编号 的 教师 所 教 课 
程 的 学 时 数 。 
CREATE OR REPLACE PROCEDURE Proc teacher (p_ tno IN VARCHAR2) 
AS 
pl NUMBER; 
BEGIN 
SELECT period INTO pl 
FROM course ,teacher 
WHERE course.tno= teacher.tno and teacher.tno=p_ tno; 
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(' 所 教 课程 学 时 数 为 :'| |p1); 
END; 
本 例 中 ,p_tno 是 一 个 输入 参数 ,执行 带 有 输入 参数 的 存储 过 程 时 ,有 两 种 传递 参数 
值 的 方式 。 
(1) 按 位 置 传递 。 
这 种 方式 在 执行 存储 过 程 的 语句 中 ,直接 给 出 参数 的 值 。 当 有 多 个 参数 时 ,给 出 的 参 
数 的 顺序 要 与 创建 存储 过 程 时 语句 中 的 参数 顺序 一 致 。 例 如 ,执行 本 例 创建 的 存储 过 程 
代码 : 


EXEC Proc teacher('1126'); 


执行 结果 如 图 4. 111 所 示 。 需 要 注意 的 是 ,在 DBMS 窗 格 中 查看 结果 ,要 事先 单 击 
辕 按 钮 启用 DBMS 输出 。 

(2) 通过 参数 名 传递 。 

这 种 方式 是 在 执行 存储 过 程 的 语句 中 ,使 用 “参数 名 = 二 参数 值 ” 的 形式 给 出 参数 值 。 
这 样 做 的 好 处 是 参数 可 以 以 任意 顺序 给 出 。 例 如 ,执行 本 例 创建 的 存储 过 程 代码 : 

EXEC Proc teacher(p tno=>'1126'); 

2) 使 用 默认 参数 

执行 上 例 创建 的 存储 过 程 时 ,如 果 没 有 指定 参数 的 值 ,运行 就 会 出 错 。 如 果 和 希望 不 给 
出 参数 的 值 也 能 够 正确 执行 , 则 可 以 在 创建 存储 过 程 时 给 出 参数 的 默认 值 。 
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EXEC Proc teacher ('1126'); 


< ba 
区 结果 | 国 千本 析出 | 已 解 笃 | 记 自动 BR | 团 nans 机 出 QQon 多 出 
同 19 日 昌 | 综 h 区 大 小 :zuo |] 4 询 
所 教 课程 学 时 数 为 64 有 















































图 4.111 执行 结果 


【 练 6】 创建 一 个 存储 过 程 Proc_student, 使 用 输入 参数 并 给 定 学 号 默认 值 
140640205 ,查询 指定 学 号 的 学 生 所 有 成 绩 中 的 最 低 分 。 


CREATE OR REPLACE PROCEDURE Proc student( 
P_sno IN VARCHAR2 DEFAULT '140640205"') 
RS 
mingrade NUMBER; 
BEGIN 
SELECT MIN (grade) INTO mingrade 
FROM score 
WHERE sno=p_sno; 
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (" 该 学 生 的 课程 最 低 成 绩 为 : '| Imingrade) ; 
END; 
此 例 中 ,输入 参数 p_sno 有 了 默认 值 140640205, 因 此 在 执行 存储 过 程 时 ,不 给 参数 
值 ,程序 也 能 正常 执行 ,车 想 查询 别 的 学 生 的 最 低 成 绩 , 则 在 执行 存储 过 程 时 给 定 具 体 的 
参数 值 就 可 以 了 。 执 行 存储 过 程 的 代码 如 下 : 


EXEC Proc student; 
或 
EXEC Proc student ("150610212'); 


前 者 查询 到 的 是 学 号 为 140640205 的 学 生 的 最 低 成 绩 ,而 后 者 查询 到 的 是 学 号 为 
150610212 的 学 生 的 最 低 成 绩 。 

3) 使 用 输出 参数 

通过 定义 输出 参数 ,可 以 从 存储 过 程 中 返回 一 个 或 多 个 值 ,其 参数 类 型 为 OUT 
模式 。 

【 练 7】 创建 一 个 存储 过 程 Proc_course, 通 过 输入 参数 指定 课程 类 型 ,同时 使 用 输 
出 参数 返回 指定 课程 类 型 的 课程 数量 。 

CREATE OR REPLACE PROCEDURE Proc coursel( 


p_type IN VARCHAR?2,p_num OUT NUMBER) 
RS 





235| 一 一 一 一 一 一 一 一 














数据 库 原 理 及 应 用 实践 教程 


BEGIN 
SELECT COUNT (cname) INTO p_num 
FROM course 
WHERE type=Pp type; 

END; 


此 例 中 有 两 个 参数 : p_type 为 输入 参数 ,用 于 指定 要 查询 的 课程 类 型 ;p_num 为 输 
出 参数 ,用 来 返回 该 类 型 的 课程 数量 。 


为 了 接收 某 一 存储 过 程 的 返回 值 ,需要 一 个 变量 来 存放 返回 参数 的 值 。 执 行 本 例 存 
储 过 程 的 代码 如 下 : 


Proc_course(' 公 共 基 础 课 ',c_num); 
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ("该 类 型 课程 数量 为 :'| |c_num); 
END; 


运行 结果 如 图 4. 112 所 示 。 








DECLARE 


cnum int; 

BEGIN 

Proc_course(' 公 共 基础 课 ',c_num) ; 

DBMS_OUTPUT, PUT_LINE(' 该 类 型 课程 数量 为 : “11c_num) ? 


END; 

< 

也 结果 | 国 肢 本 办 册 | 关 角 生 | 庆 自 直 路 园 Dons 输出 QQor 多 十 
回 1O 日 |e 小 [om | 一 一 9 

该 类 型 课程 数量 为 : 2 



































图 4. 112 执行 带 输出 参数 的 存储 过 程 


4) 使 用 输入 输出 参数 

输入 输出 参数 的 参数 类 型 为 IN OUT 模式 ,执行 时 , 实 参 的 值 传 递 给 形 参 ,结束 时 ， 
形 参 的 值 传递 给 实 参 ,对 应 IN OUT 模式 的 实 参 必须 是 变量 。 

【 练 8】 创建 一 个 存储 过 程 Proc_swap, 通 过 IN OUT 参数 交换 两 个 变量 的 值 。 


CREATE OR REPLACE PROCEDURE Proc swap( 
cl IN OUT NUMBER, c2 IN OUT NUMBER) 
RS 
ctemp number; 
BEGIN 
ctemp:=cl1; 


cl:=c2; 
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c2:=ctemp; 
END; 


此 例 中 有 两 个 输入 输出 参数 : cl 和 c2, 用 来 交换 两 个 变量 的 值 。 执 行 本 例 存储 过 程 
的 代码 如 下 : 


DECLARE 
nl number:=50; 
n2 number:= 80; 
BEGIN 
Proc swap (nlvn2) 7 
DBMS_OUTPUT .PUT LINE('nl= "| |n1); 
DBMS_OUTPUT .PUT LINE('n2= "| |n2); 
END; 


在 调用 存储 过 程 时 ,将 实 参 的 值 传递 给 输入 输出 参数 cl 和 c2。 在 过 程 体 中 ,cl 的 值 
和 c2 的 值 进行 了 交换 。 结 束 时 ,分 别 将 已 交换 值 的 输入 输出 参数 cl 和 c2 的 值 传递 给 实 
参 nl 和 n2, 完 成 两 个 变量 ( 实 参 ) 的 值 的 交换 。 


6. 存储 过 程 的 修改 


若 要 对 创建 的 存储 过 程 进行 修改 ,可 以 利用 SQL Developer 来 进行 ,也 可 以 利用 PL/ 
SQL 语句 来 进行 。 
1) 使 用 SQL Developer 修改 存储 过 程 
【 练 9】 修改 存储 过 程 Proc_teacher, 设 定 输入 参数 默认 值 为 1023 。 
操作 步骤 如 下 。 
中 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连 接 conn1, 展 开 “ 过 程 " 结 点 ， 
右 击 存储 过 程 Proc_teacher, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ”命令 ,会 弹出 存储 过 程 代 码 
编辑 窗口 。 
@ 在 编辑 窗口 中 ,增加 输入 参数 p_tno 的 默认 值 1023, 单 击 工具 栏 中 的 “编译 ”按钮 ， 
完成 存储 过 程 的 修改 ,如 图 4. 113 所 示 。 
习 pac_rzca 
(WW- 各 人 PP 普 | 曙 由 | 司 
Create or replace 
BPROCEDURE Proc teacher(p tno IN VARCHAR2 DEFRULT '1023') 
RS 
pl NUMBER; 
BEGIN 
SELECT period INTO pl 
FROM course ,teacher 
WHERE course.tno=teacher.tno and teacher.tno=p tno; 
DBMS_OUTPUT .PUT_LINE(' 所 教 课程 学 时 数 为 : *' | |p1)> 
END; 














图 4.113 修改 存储 过 程 
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2) 使 用 PL/SQL 语句 修改 存储 过 程 

使 用 OR REPLACE 关键 字 可 以 修改 存储 过 程 , 其 实 就 是 创建 一 个 新 的 存储 过 程 来 
覆盖 原 有 的 存储 过 程 ,从 而 实现 对 存储 过 程 的 修改 ,使 用 方法 可 以 参考 前 面 讲 过 的 创建 存 
储 过 程 的 语法 。 


7. 存储 过 程 的 删除 


要 删除 存储 过 程 ,可 以 利用 SQL Developer 来 完成 ,也 可 以 利用 PL/SQL 语句 来 
完成 。 

1) 使 用 SQL Developer 删除 存储 过 程 

【 练 10】 删除 存储 过 程 PROC_COURSE。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连 接 connl ,展开 * 过 程 ? 结 点 ， 
右 击 存储 过 程 PROC_COURSE, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 ,会 弹出 “删除 ”对 
话 框 ,如 图 4. 114 所 示 。 

















应 用 Wy 取消 ] 














图 4.114 “删除 ”对 话 框 


(2) 单 击 “ 应 用 ”按钮 ,就 完成 了 存储 过 程 的 删除 。 
2) 使 用 PL/SQL 语句 删除 存储 过 程 
可 以 使 用 DROP PROCEDURE 语句 删除 存储 过 程 。 其 语法 格式 如 下 : 


DROP PROCEDURE [用 户 方案 名 . ] procedure name; 
【 练 11】 删除 存储 过 程 Proc_teacher。 


DROP “ PROCEDURE Proc teacher; 


实验 10 ”触发 器 的 创建 与 管理 


实验 目的 


(1) 掌握 触发 器 的 概念 。 
(2) 掌握 创建 ,管理 触发 器 的 方法 。 
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实验 内 容 


(1) 用 SQL Developer 和 PL/SQL 语句 创建 触发 器 。 
(2) 触发 器 的 修改 和 删除 。 


相关 知识 与 过 程 
1. 触发 器 的 概念 


触发 器 是 一 种 特殊 的 存储 过 程 , 它 不 能 被 显 式 地 调用 ,而 是 在 对 表 进行 插入 、 更 新 或 
删除 操作 时 被 触发 执行 。 触 发 器 可 用 来 对 表 实 施 复杂 的 完整 性 约束 ,防止 对 数据 进行 不 
正确 操作 。 

Oracle 11g 包括 3 种 常规 类 型 的 触发 器 : DML 和 触发 器 INSTEAD OF 触发 器 和 系统 
触发 器 。 

1) DML 触发 器 

当 数 据 库 中 发 生 数 据 操作 语言 (DML) 事 件 时 ,将 调用 DML 触发 器 。DML 事件 包括 
在 指定 表 或 视图 中 修改 数据 的 INSERT 语句 、UPDATE 语句 或 DELETE 语句 。DML 
触发 器 包含 语句 级 触发 器 和 行 级 触发 器 两 类 。 

语句 级 触发 器 : 针对 一 条 DML 语句 而 引起 触发 器 执行 。 在 语句 级 触发 器 中 ,不 使 用 
FOR EACH ROW 子 句 ,也 就 是 说 ,无 论 数据 操作 影响 多 少 行 ,触发 器 都 只 会 执行 一 次 。 

行 级 触发 器 : 行 级 触发 器 会 针对 DML 操作 所 影响 的 每 行 数据 都 执行 一 次 触发 器 。 
创建 这 种 触发 器 时 ,必须 在 语法 中 使 用 FOR EACH ROW 。 

2) INSTEAD OF 触发 器 

INSTEAD OF 和 触发 器 只 定义 在 视图 上 用 来 蔡 换 实际 的 操作 语句 。 

3) 系统 触发 器 

系统 触发 器 由 数据 定义 语言 (DDL) 事 件 (如 CREATE 语句 .ALTER 语句 .DROP 语 
句 ) .数据库 系 统 事件 (如 系统 启动 或 退出 、 异 常 操作 )、 用 户 事件 (如 用 户 登录 或 退出 数据 
库 ) 触 发 。 

2. 触发 器 的 创建 


可 以 利用 SQL Developer 来 创建 触发 器 ,也 可 以 利用 PL/SQL 语句 来 创建 触发 器 。 

1) 使 用 SQL Developer 创建 触发 器 

【 练 1】 为 student 表 创 建 触发 器 Trigl , 当 对 student 表 的 major 列 进行 更 新 前 , 触 
发 显示 “请 不 要 更 改 此 列 的 数据 11”。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连接 connl , 右 击 “触发 器 ? 结 
点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 触发 器 ”命令 ,会 弹出 “创建 触发 器 ”对 话 框 , 如 
图 4.115 所 示 。 

(2) 在 “名 称 ” 右 边 的 文本 框 中 输入 触发 器 的 名 字 Trigl ,在 “ 表 名 ”右边 的 下 拉 列 表 框 
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| 回 添 加 新 源 小 写 ) 






































[AS | 

触发 器 类 型 0) |TABLE 

表 所 有 者 CD) : [SYSTEIL 可 去 名 四: 攻 

口 插 XG) 引用 | 回 早 于 四 回 语句 归 别 @) 
口 W 际 @ | lB: | OM OFMY 
ORsw | in: | 条 件 四; 





司 用 列 @) 所 选 列 忆 ) 























图 4. 115 “创建 触发 器 ?对 话 框 


中 选择 student 表 。 在 左边 勾 选 更新” 复 选 框 ,在 “所 选 列 ”中 只 留 下 major, 其 他 列 全 移 
到 左边 的 “可 用 列 ? 中 ,如 图 4. 116 所 示 。 
























































X 
站 sysTEN = 目 
名 称 咖 :|TRIG1 
| 回 添加 新 源 中 瑟 ) W 
[RS | 全 梧 | 
触发 器 类 型 ID) |TABLE 可 回 语 四 
表 所 有 者 GD) [SYSTEN 可 来 名 ): [Srmaa 习 
口 揪 入 WD) 1 引 用 一 加 时 于 四 四 语 可 织 别 G) 
OW oo: | ORF OV 
回 更 新 加 | 亲 建 中 : | 条 件 @:[ ] 
: 
| ] 加 
回 
图 
的 
者 助 虽 蕊 旺 




















4.116 进行 相关 设置 


(3) 单 击 “确定 ”按钮 ,出 现代 码 编辑 窗口 ,在 BEGIN 和 END 之 间 写 上 相关 代码 ,如 
4.117 所 示 。 单 击 编译 按钮 加 ,检查 语法 错误 , 当 编 译 通过 后 ,就 完成 了 触发 器 的 创 





240| 











Oracle 119 数据 库 管理 系统 的 管理 与 维护 





建 。 在 “触发 器 ? 结 点 下 就 能 看 到 刚 创建 的 触发 器 名 称 Trigl 





Ce] 
[CT 2 高 | 
create or replace 
trigger Tcig1 








before update of major on student 
Bbegin 
证 updating("maior') then 
raise_application_ecror(-20001, "请 不 要 更 改 此 列 的 数 湛 ! ! '); 
end ir; 


end; 














4.117 书写 代码 并 编译 


说 明 : RAISE_APPLICATION_ERROR 是 将 应 用 程序 专 有 的 错误 从 服务 器 端 传达 
到 客户 端 应 用 程序 (其 他 机 器 上 的 SQLPlus 或 者 其 他 前 台 开发 语言 ), 此 函数 的 语法 格 
式 为 


RAISE APPLICATION ERROR (error number in IN NUMBER, error msg in IN VARCHAR2) 


里 面 的 错误 代码 和 内 容 都 是 自 定义 的 。 说 明 是 自 定义 ,当然 就 不 是 系统 中 已 经 命名 存在 
的 错误 类 别 了 ,只 有 属于 一 种 自 定义 事务 错误 类 型 , 才 调 用 此 函数 。error_number_in 的 
值 可 以 从 一 20999 到 一 20000, 这 样 就 不 会 与 Oracle 的 任何 错误 代码 发 生 冲 突 了 。error_ 
msg_in 的 长 度 不 能 超过 2KB, 和 否则 截取 2KB。 

下 面 对 student 表 进 行 更 新 操作 ,输入 以 下 代码 : 


UPDATE STUDENT SET MAJOR= ' 网 络 工程 ' WHERE SNO= '160610101'; 
单 击 工具 栏 中 的 “运行 脚本 ”按钮 ,因为 对 表 student 进行 了 UPDATE 操作 ,激发 触 


发 器 Trigl 执行 操作 ,所 以 在 脚本 输出 窗 格 中 显示 了 出 错 信息 ,更 新 操作 不 能 完成 ,如 
图 4.118 所 示 。 










UPDRTE STUDENT SET MAJOR=' 网 络 工程 ' WHERE SNO='"16061010177 

< 3 
区 结果 | 园 且 本 输出 记名 和 | 基 自动 了 | 园 baas 办 | 人 ork 多 出 

aA: 

在 行 1 上 开始 执行 命令 时 出 错 : 

UPDATE STUDENT SET MAJOR=' 网 络 工程 ' WHERE SNO=*160610101* 

错误 报告 : 

SQL 错误 : ORA-20001: 请 不 要 更 改 此 列 的 数据 ! ! 
ORR-06512: 在 "SYSTEM.TRIG1"，1ine 3 
ORA-04088: 触发 器 'SYSTEM.TRIG1， 执行 过 程 中 出 错 


























图 4.118 触发 器 被 激发 执行 
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2) 利用 PL/SQL 语句 创建 DML 触发 器 和 INSTEAD OF 触发 器 
可 以 使 用 CREATE TRIGGER 命令 来 创建 触发 器 ,其 基本 语法 格式 如 下 : 


CREATE [OR REPLACE] TRIGGER [< 用 户 方案 名 > .] < 触发 器 名 > 
{ BEFORE |AFTER|INSTEAD OF } 
{ DELETE | INSERT | UPDATE [ OF < 列 名 > [,*…n] ]} 
[OR { DELETE | INSERT | UPDATE [ OF < 列 名 > [,…n] ]}] 
ON {< 表 名 >1< 视 图 名 >} 
[ FOR EACH RON [ WHEN (< 条 件 表达 式 >)] ] 

<PL/sQL 语 句 块 > 

各 参数 功能 如 下 。 

触发 器 名 : 指定 触发 器 名 称 。 

BEFORE | AFTER | INSTEAD OF: 指定 触发 器 的 触发 时 间 。BEFORE 和 
AFTER 分 别 表示 在 事件 执行 之 前 和 之 后 执行 触发 器 。INSTEAD OF 指定 创建 蔡 代 触 
发 器 ,触发 器 事件 不 执行 ,而 执行 触发 器 本 身 的 操作 。 

DELETE INSERT、.UPDATE: 指定 一 个 或 多 个 触发 事件 ,多 个 触发 事件 之 间 用 OR 
连接 。 

OF 一 列 名 二 : 指出 在 哪些 列 上 进行 UPDATE 触发 。 

二 表 名 | 二 视图 名 二 : 对 其 执行 触发 器 的 表 或 视图 。 

FOR EACH ROW: 使 用 此 子 句 ,指定 为 行 级 触发 器 ,触发 器 将 针对 每 行 执 行 一 次 ; 
未 使 用 此 子 句 ,指定 为 语句 级 触发 器 ,触发 器 激活 后 只 执行 一 次 。WHEN 子 句 用 于 指定 
触发 条 件 。 

【 练 2】 为 course 表 创 建 一 个 触发 器 Trig2, 当 插入 记录 后 ,提示 “插入 记录 成 功 !1” 

CREATE OR REPLACE TRIGGER Trig2 

AFTER INSERT ON course 
BEGIN 
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(' 插 入 记录 成 功 !1'); 
END; 


若 执行 下 列 插入 语句 : 
INSERT INTO course VALUES ("060213', "操作 系统 '，' 专 业 基 础 课 ',48,3，'12137) 


则 在 DBMS 输出 窗 格 中 提示 “插入 记录 成 功 1”, 如 图 4. 119 所 示 。 
【 练 3】 为 score 表 创 建 一 个 行 级 触发 器 Trig3 ,用 来 对 学 生 学 号 进行 监视 ,只 有 当 从 
score 表 中 删除 学 号 为 160610101 的 记录 时 , 才 激 发 触发 器 执行 。 


CREATE OR REPLACE TRIGGER Trig3 
AFTER DELETE ON score 
FOR EACH ROW WHEN (OLD. sno= '160610101") 
BEGIN 
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('1 行 已 被 成 功 删除 !'); 
END; 
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INSERT INTO COUrSe 
VALUES ("060213', ' 操 作 系 统 '，' 专 业 基础 课 ', 48，3,'1213'); 
¢ 

区 结果 | 国有 本 输出 | 龟 衣 至 | 短 自 动员 团 Dpas 办 出 人 or 可 出 

同 OB | 纤 E 大 小 [oo | eg 

插入 记录 成 功 ! 
































图 4.119 触发 器 被 触发 执行 后 的 效果 


此 时 , 若 执行 以 下 删除 语句 : 
DELETE FROM score WHERE sno= "160610101"; 


则 每 删除 与 学 号 相同 的 一 条 记录 ,就 会 显示 一 次 *1 行 已 成 功 删除 !”, 删 除 其 他 学 号 的 记 
录 时 ,就 不 会 激发 执行 ,执行 效果 如 图 4. 120 所 示 。 









DELETE FROM score WHERE sno="1606101017， 














< 
区 结果 | 国脚 本 输出 | 已 衣 本 | 得 自动 入 团 Dpas 输出 人 or 名册 
辐 , b 日 昌 | 坊 区 大 小 [zoom 2 

1 行 已 被 成 功 蓟 除 ! ] 




















1 行 已 被 成 功 删除 ! 








图 4.120 行 级 触发 器 被 激发 执行 


说 明 : 为 了 能 够 比较 修改 前 和 修改 后 的 数据 ,在 触发 器 的 可 执行 代码 中 ,可 以 使 用 两 
个 关联 行 一 一 NEW 和 OLD。 它们 分 别 表示 和 触发 器 被 激发 时 ,当前 行 的 新 数据 和 原 数 
据 ,:NEW 和 :OLD 也 称 为 系统 变量 ,由 Oracle 系统 管理 ,存储 在 内 存 中 ,不 允许 用 户 直 
接 对 其 进行 修改 .:NEW 和 :OLD 变量 的 结构 总 是 与 执行 DML 操作 的 表 的 结构 相同 。 
当 触发 器 工作 完成 以 后 ,这 两 个 变量 也 随 之 消失 。 这 两 个 变量 的 值 是 只 读 的 , 即 用 户 不 能 
向 这 两 个 变量 写 和 内容, 但 可 以 引用 变量 中 的 数据 。 
。 :OLD 变量 用 于 存储 DELETE 和 UPDATE 操作 所 影响 的 行 的 副本 。 当 执行 
DELETE 或 UPDATE 操作 时 , 行 从 触发 表 中 被 删除 ,并 传输 到 :OLD 变量 中 。 
。 :NEW 变量 用 于 存储 INSERT 和 UPDATE 操作 所 影响 的 行 的 副本 。 当 执行 
INSERT 或 UPDATE 操作 时 ,新 行 被 同时 添加 到 : NEW 变量 和 和 触发 表 中 ， 
:NEW 变量 中 的 行 即 为 触发 表 中 新 行 的 副本 。 
另外 ,需要 注意 ,在 触发 器 的 可 执行 代码 中 ,如 果 想 通过 OLD 和 NEW 引用 某 个 列 的 
值 ,就 要 在 前 面 加 上 “:”, 在 其 他 地 方 , 则 不 能 使 用 *:”。 
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【 练 4】 建立 INSTEAD OF 触发 器 Trig4, 当 对 course 表 中 的 credit 列 进行 修改 时 ， 


执行 触发 器 中 的 语句 ,取代 对 credit 列 的 修改 ,提示 “禁止 对 学 分 进行 修改 1”。 


因 INSTEAD OF 触发 器 是 针对 视图 进行 操作 的 ,所 以 要 先 创建 视图 。 
@ 创建 视图 cview, 包 含 course 表 中 的 credit 列 的 信息 。 


CREATE VIEW cview 
RS 
SELECT credit 


FROM course; 
@ 创建 INSTEAD OF 触发 器 。 


CREATE OR REPLACE TRIGGER Trig4 

INSTEAD OF UPDATE ON cview 
BEGIN 

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (' 禁 止 对 学 分 进行 修改 1'); 
END; 


此 时 若 通过 视图 cview 对 credit 列 进行 UPDATE 操作 ,就 会 被 触发 器 中 的 语句 替代 


执行 ,提示 “禁止 对 学 分 进行 修改 1” 的 信息 ,如 执行 以 下 命令 : 


UPDATE cview SET credit=8 WHERE credit=2.5; 


执行 效果 如 图 4. 121 所 示 。 

















[Cssm sen a [sm res Hi Qo 
同 19 日 多 | 综 $E 大 小 Wen 
禁止 对 学 分 进行 修改 ! 

















图 4.121 更 新 记录 激发 触发 器 执行 


3) 创建 系统 触发 器 
Oracle 提供 的 系统 触发 器 可 以 被 数据 定义 语句 (DDL) 事 件 或 数据 库 系统 事件 触发 。 


DDL 事件 指 CREATE、ALTER 和 DROP 等 。 而 数据 库 系 统 事件 包括 数据 库 服务 器 的 
启动 (STARTUP) 或 关闭 (SHUTDOWN) 数据 库 服务 器 出 错 CSERVERERROR ) 等 。 
创建 系统 触发 器 的 命令 语法 格式 为 





244 











CREATE OR REPLACE TRIGGER [< 用 户 方案 名 > .] < 触发 器 名 > 
{ BEFORE |AFTER } 

{ <DDL 事 件 > 1< 数 据 库 事 件 >} 

ON { DATABASE | [用 户 方案 名 .] SCHEMA } [when_clause] 
<PL/SQL 语句 块 > 
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部 分 参数 功能 如 下 。 

DDL 事件 : 可 以 是 一 个 或 多 个 DDL 事件 ,多 个 DDL 事件 之 间 用 OR 连接 。DDL 事 
件 包括 CREATE、ALTER、DROP、TRUNCATE、GRANT、REVOKE、LOGON、 
RENAME COMMENT 等 。 

数据 库 事 件 : 可 以 是 一 个 或 多 个 数据 库 事件 ,多 个 数据 库 事件 之 间 用 OR 连接 。 数 
据 库 事件 包括 STARTUP、SHUTDOWN SERVERERROR 等 。 

DATABASE: 数据 库 触发 器 ,由 数据 库 事件 激发 。 

SCHEMA: 用 户 触 发 器 ,由 DDL 事件 激发 。 

【 练 5〗 创建 一 个 用 户 事件 触发 器 Trig5, 用 来 在 用 户 删除 对 象 之 前 记录 有 关 信 息 到 
日 志 信息 表 logtable 中 。 

Q@ 创建 日 志 信息 表 logtable。 





CREATE TABLE logtable 
(object name VARCHAR2(15), 
object type VARCHAR2(10), 
dropped date DATE); 


@ 创建 用 户 事件 触发 器 Trig5 。 


CREATE OR REPLACE TRIGGER Trig5 
BEFORE DROP ON SYSTEM. SCHEMA 
BEGIN 
INSERT INTO logtable VALUES (ora dict obj name,ora dict obj type,SYSDATE); 
END; 

上 述 代 码 中 的 ora_dict_obj_name 用 于 返回 DDL 操作 对 应 的 数据 库 对 象 名 ,ora_dict 
_obj_type 用 于 返回 DDL 操作 对 应 的 数据 库 对 象 类 型 ,SYSDATE 用 于 返回 系统 的 当前 
日 期 。 

@ 删除 数据 表 tablel 。 


DROP TABLE tablel; 


@ 查询 日 志 信息 表 logtable, 执 行 效果 如 图 4. 122 所 示 。 





SELECT * FROM logtable; 





3 5 


区 结果 国 贡 本 办 出 | 司 衣 生词 自 动 中 哇 | 园 Dans 输出 | 全 or 锦 寺 
结果 : 























目 osTzcT_ ur 图 opTPCT_TYPE | 图 DeDPPED_DATE 
1 TABLEL TABLE 2017-10-03 











图 4.122 查询 日 志 信息 表 
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3. 触发 器 的 修改 


车 要 对 创建 的 触发 器 进行 修改 ,可 以 利用 SQL Developer 来 完成 ,也 可 以 利用 PL/ 
SQL 语句 来 完成 。 

1) 使 用 SQL Developer 修改 触发 器 

【 练 6】 修改 触发 器 Trigl, 当 对 student 表 的 totalcredit 列 进行 更 新 前 ,触发 显示 
“请 不 要 更 改 此 列 的 数据 11”。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连 接 connl, 展 开 * 触 发 器 ” 结 
点 , 右 击 触发 器 Trigl, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 "命令 ,会 弹出 触发 器 代码 编辑 
窗口 。 

(2) 在 编辑 窗口 中 ,将 major 改 成 totalcredit, 单 击 工 具 栏 中 的 “编译 ”按钮 ,完成 触发 
器 的 修改 ,如 图 4. 123 所 示 。 


deracl | Pe 
[村 全) 出 出 


create or replace 





| 


trigger trigl 
before update of totalcredit on student 
Bbegin 
if updatingl'totalcredit') then 
raise_application_error(-20001, ' 请 不 要 更 改 此 列 的 数据 ! ! 7) } 
end if; 
end; 





图 4.123 修改 触发 器 


2) 使 用 PL/SQL 语句 修改 触发 器 

使 用 OR REPLACE 关键 字 可 以 修改 触发 器 ,其 实 就 是 创建 一 个 新 的 触发 器 覆盖 原 
有 的 触发 器 ,从 而 实现 对 触发 器 的 修改 ,使 用 方法 可 以 参考 前 面 讲 过 的 创建 触发 器 的 

4. 触发 器 的 删除 


要 删除 触发 器 ,可 以 利用 SQL Developer 来 完成 ,也 可 以 利用 PL/SQL 语句 来 完成 。 

1) 使 用 SQL Developer 删除 触发 器 

【 练 7】 删除 触发 器 Trig1l 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQL Developer, 展 开 “ 连 接 ” 结 点 下 的 数据 库 连接 conn1l ,展开 * 和 触发 器 ? 结 
点 , 右 击 触发 器 Trigl, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 触发 器 "命令 ,会 弹出 删除 触发 
器 ”对 话 框 ,如 图 4. 124 所 示 。 

(2) 单 击 “ 应 用 ”按钮 ,就 完成 了 触发 器 的 删除 。 

2) 使 用 PL/SQL 语句 删除 触发 器 

可 以 使 用 DROP TRIGGER 语句 删除 触发 器 。 其 语法 格式 如 下 。 
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帮助 中 








图 4. 124 “删除 触发 器 "对 话 框 
DROP TRIGGER [用 户 方案 名 . ] < 触发 器 名 >: 
【 练 83〗 删除 触发 器 Trig2 。 


DROP TRIGGER Trig2; 
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